Z papiru do PC

Trh se skenery, v soucasné dobé charakterizovany silnym
poklesem cen a Sirokou paletou nabizenych modelli, zaziva dnes
boom. V tomto c¢lanku vam objasnime, jak rizné typy skeneri
preménuji fotografie a diapozitivy na digitalni data. Cesta vede od
svétla pres Fadky CCD nebo Contact-Image senzory az ke

grafickému souboru.

Jak funguje skener

Skenery umoziuji uzivateldm digitalizaci diapozitivd, ¢ernobilych i barevnych
obrazk{, psanych textd, formuldid nebo stavebnich vykresd pro daldi zpracovani
na PC.

ZplUsob, jakym je predloha naétena, zavisi na typu pouzitého skeneru.
N&které typy skenerl ptedlohu zavadé&ji pomoci transportnich kotou¢kl k senzoru,
ktery zajisti snimani obrazové informace. Tuto technologii pouzivaji i bézna faxova
zarizeni, kterd naditaji stranky dokumentd s rozlienim 200 dpi (dots per inch)

bud’ ¢ernobile, nebo v odstinech sedé.

Rucni skenery nepouzivaji zadny zavadéci mechanismus. Uzivatel musi
snimacim modulem pohybovat ru¢né - pokud mozno rovnomérné, ani pfilis
rychle, ani priliS pomalu - po predloze. Vzhledem k vysledné nedostatecné
presnosti vedeni predlohy a skeneru jsou rucni skenery pro zpracovani
obrazovych predloh vhodné jen omezené. Navic maji vétSinou priliS nizké

rozliseni.



PloSné skenery, z nichz nékteré modely formatu A4 jsou uz k dostani za méné
nez 6000 K&, se obsluhuji podstatné jednoduseji. Predlohu (mdZe jit i o obaly,
tuhé stranky nebo knihy) polozite do pristroje na plochou sklenénou desku (jako
do kopirky). N&kterd zafizeni umozfuji i skenovani diapozitivQ pomoci
prosvétlovaci jednotky. Po startu skenovaciho procesu se pak pohybuje jezdec se

snimaci elektronikou nad predlohou a po fadcich ji nacita.

Rozliseni a barevna hloubka urcuji kvalitu skenovani

Vétsina skenerl (viz rdmecéek) pracuje se Fadkovymi CCD senzory (Charge

Coupled Device).

V piipadé CCD radkd jde o kifemikové polovodi¢ové prvky, které jsou v tisicich
husté usporadany vedle sebe; jejich usporadani urcuje horizontdlni rozliseni.
VertikaIni rozlieni zalezi na velikosti krokl, po kterych senzorovy tadek snima

predlohu.

Optické rozliSeni je urCeno poctem pouzitych CCD. Skener s optickym
rozlienim 600 dpi rozezna vice detaild (jemnych &ar) neZ jiny s rozlienim 400
nebo dokonce 200 dpi. Optické rozlideni skeneru muiZe byt pomoci interpolace
ovladacim softwarem prekroceno, nebo naopak redukovano. Je to vSak jen
zdanlivé, protoze ackoliv mlzete timto trikem docilit rozliSeni az tisicovek dpi,
zachyceni detaild predlohy tim nevylepdite. Mezni hodnotou z(stdva skute¢nd
fyzikalné mozna presnost. Grafiky, které za pomoci interpolace skenujete
s rozliSenim 600 dpi na skeneru s optickym rozliSenim 400 dpi, zabiraji jen
zbytecné delsSi skenovaci ¢as pro docileni efektu, ktery lépe zvladne software pro

zpracovani obrazu.

Stejné dllezity je pro kvalitu skeneru i poéet odstinl $edé nebo pocet
barevnych odstint, které mohou senzory rozlisit. Pokud skener rozliuje pouze
c¢ernou a bilou barvu, hovofime o 1bitové barevné hloubce. Pfi rozeznani 16

odstinG $edé jde o 4bitovou barevnou hloubku, s 8 bity uZ Ize rozligit 256 odsting.



Cernobilé skenery pracuji s hloubkami 8 az 10 bitll, pfi hodnotach od 24 bitd jde
vzdy o barevné skenery. Pro spravné porozumeéni procesu barevného skenovani je

nutné probrat do detaild postup snimdni predlohy.

Jak se méni predloha v digitalni data

V prib&hu skenovani je vzdy pasek predlohy osvicen svételnym zdrojem.
Odrazené svétlo se promitd soustavou zrcadel a ¢oCek na radkovy senzor CCD.
Uvnitf tisicovek optoelektronickych polovodi¢ovych prvkl pfitom vznikaji
elektrické nédboje, které jsou proporcionalni mnozstvi dopadajiciho svétla. Svétlé
obrazové body odrazeji vice fotoni nez tmavé. V prvcich CCD jsou naboje
kratkodobé zachyceny a pak prevedeny pomoci elektroniky na odpovidajici
digitalni hodnotu. Krokovaci motorek potom posune snimaci zarizeni na dalsi
vertikalni pozici. Software nakonec posklada jednotlivé zaznamenané radky do

celkové pixelové grafiky.

AvSak CCD senzory citlivé na svétlo mohou rozliSovat pouze hodnoty jasu. Pro
rozliSeni barev se vyuZivd jeden =z principl optiky, podle né&hoZ slozenim
cerveného, zeleného a modrého svétla vznika bila barva (aditivni michani barev).
Obracené s pomoci hranolu nebo barevnych filtrQ Ize bilé svétlo rozloZit na tyto

zakladni barvy (separace barev).

Takzvané trojprlchodové barevné skenery snimaji predlohu jednou
s osvétlenim  Cervenym, pak zelenym a modrym svétlem (“3-lamp-
scanning”) nebo pouzivaji barevné filtry, aby na senzory dopadala pfi kazdém
prib&hu jen potfebnd ¢&ast barevného spektra. Skenovaci software pak sloZi
z jednotlivych snimkl s barevnou hloubkou vzdy alespori 8 bitl (256 odstinQ),
celkové tedy 24 bitd na obrazovy bod. Obrazova data s hloubkou barev 24 bitl

(true color) mohou zobrazovat aZ 16,7 milionu barevnych odstind.



Barevné skenery, které se nemohou vratit na zacatek skenované predlohy
(napt. skenery s posuvem predlohy), musi pfi jednom prichodu naskenovat
oddélené vechny tfi barvy. Proto se jim fikd single nebo jednoprichodové
skenery. Pracuji tak, ze vertikalni polohu zméni az tehdy, kdyz jsou naskenovany

vSechny tfi barvy jednoho radku.

U obou popsanych koncepci postadi jediny radek CCD pro nacteni barevné
predlohy, coz priznivé ovliviiuje cenu zafizeni. AvsSak tyto skenery jsou velmi

pomalé a je tfeba pocitat s barevnym zkreslenim a sniZzenim kontrastu.

Jinou technologii pouzivaji skenery s dichoitickymi zrcadly nebo hranoly, které
barvu kazdého bodu rozlozi do t¥ rlznych ¢&asti a pomoci systému cocek
projektuji na t¥i rlzné tadky CCD. Takové skenery zajistuji lepsi a rychlejdi

vysledky.

Nové skenery pouzivaji misto rozmérnych systémQ( hranold ¢&i zrcadel
takzvané barevné CCD. Tyto fotodetektory jsou sice schopny rozlisit jen rozdily
jasu, ale vyuziva se spojeni t¥ fad CCD senzord, z nich? ka?dd méa zabudované
barevné filtry. Stejné jako pFi rozkladu svétla hranolem mdiZe takovy skener
v jednom prib&hu beze zmény svételného zdroje nadist kompletné& barevnou

predlohu.

Nahled milize omezit zaplavu dat

Pfed vlastnim skenovanim je vhodné provést tzv. “prescan”. Pfitom se
vyuzivaji vSechna automaticka nastaveni, kterd skener nabizi. Pak se nastavi
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korekce na “normal” a podle potreby se predloha hned omezi na pozZadovany
vyrez. Jednak si tim uSetfite c¢asové naroCné odstranovani prebytecnych casti
obrazu, jednak zkratite dobu potrfebnou pro skenovani. Kdyz v nahledu pred
skenovanim predbézné zobrazeni na monitoru odpovidd predloze, je mozné

aktivovat vlastni skenovani. Zde se nevyuzivaji automatickd nastaveni skeneru,



ale hodnoty rozliseni, svétlosti, kontrastu atd. urcuje podle nahledu uzivatel tak,
aby vysledek odpovidal specifickym kvalitativnim pozadavkim.

Zvlasté pii skenovani fotorealistickych motivl s barevnou hloubkou 24 bitl
vznikaji velmi rozsahlé grafické soubory. Kazdy jednotlivy obrazovy bod zabird
3 bajty paméti (8 bitd pro kazdou zakladni barvu). Pfedloha, kterd ma byt na
monitoru zobrazena v celé velikosti obrazovky s rozlienim 800 x 600 bodd,
potfebuje témeér 1,4 megabajtu paméti (3 x 800 x 600 = 1 440 000 bajtd).
Motivy, které maji byt pozdéji pouzity k tisku, snadno dosahuji i dvou- nebo

tfimistnych megabajtovych rozsahd.

Z toho vyplyva nutnost ukladat grafické soubory v takovém formatu, ktery
umozni bezztratovou kompresi obsazené informace, napriklad TARGA, TIFF nebo
PCX. Format JPEG nabizi nejvyssi faktor komprese, avSak pri kompresi dochazi ke

ztraté obrazové informace.

Pozor na rozhrani a ovladace

Objemna mnozstvi dat, ktera skener produkuje, vSak nezatézuji jenom
externi pamétova média, ale musi nejdfive projit mezi skenerem a PC. V oblasti
PC se etablovaly dva zplsoby pfipojeni: tradi¢né rychlé rozhrani SCSI a v posledni
dobé i stale vice zafizeni s pfipojenim na paralelni rozhrani. Druhd moznost je
vyhodna tim, Ze pro pripojeni skeneru neni nutné PC otvirat a tim je zarizeni

mozno pouzit rychleji.

AvsSak pri prenosu dat na PC netrhaji paralelni skenery zadné rychlostni
rekordy. Na rozdil od skenerl s Fadi€em SCSI musi skenery s paralelnim
pripojenim toto rozhrani “prosmyckovat”, aby bylo mozné dale pouzivat i ostatni

hardware, jako jsou mechaniky ZIP, streamery a tiskarny.

A nakonec jedno pravidlo pro bezproblémové skenovani: musi byt instalovan

ovlada¢ vhodny pro pouzivany operacni systém (nové ovladace je mozno



bezplatné ziskat na webovych strankach vyrobcl nebo v internetovych férech, viz
ramecek) a skener by mél podporovat softwarové rozhrani TWAIN, které

umoznuje pohodIné skenovani z aplikaci.

Herbert Buckel

Rlzné fotodetektory

V pripravé profesionalniho tisku se pouzivaji prvky PMT (Photo Multiplier
Tubes) v bubnovych skenerech. Tfi senzory (po jednom pro kazdou barvu RGB)
vyhodnocuji diky zesileni signdlu i nejmensi mnozstvi svétla a mohou tedy presné
reprodukovat i tmavé pasaze predlohy. Vzhledem k tomu, Ze bubnovy skener
vystadi se tfremi kalibrovatelnymi PMT, jsou vylouceny barevné chyby a tolerance,

které mohou vznikat pouzitim tisicd jednotlivych prvkd (jako u CCD).

U n&kterych modernich skenerd, naptiklad u HP Scanjet 4S nebo Proton-
Scanner, je pouzita nova technologie senzorl, CIS (Contact Image Sensor).
Detektory pro vsechny tfi barvy RGB jsou spojeny do vysoce integrovaného
stavebniho prvku. Tim odpadnou soustavy cocCek a zrcadel pro obraceni sméru
pohledu nebo separaci barev a je mozné vyrabét cenové pristupné, velmi ploché

a kompaktni pristroje s vysokym optickym rozliSenim.

Na nasledujicich internetovych adresach najdete dalsi informace,

pripadné ovladace ke skenertim:
http://www.hp.com
http://www.agfahome.com

http://www.microtec.nl/tips/tipsindex.htm



http://www.umax.com
http://www.mteklab.com

http://www.mustek.com

Odborné pojmy

Optické rozliSeni: podet obrazovych bod@, které mdze skener horizontalné

skutecné nacist (oznacuje se nékdy jako “fyzikalni rozliseni”).

CMYK: barevny systém pouzivany pfi ctyrbarevném tisku (substraktivni

michani barev) s barvami azurova, purpurova, zlutd a ¢erna.

Separace barev: rozlozeni barevné grafiky na jednotlivé soucasti, napriklad
RGB nebo CMYK, svétlost, syceni atd.

Barevna hloubka: odstiny svétla nebo barev, které mize skener odlisit, se
obvykle udavaji jako barevna hloubka v bitech, tedy napf. 8bitova hloubka pro

256 odstin( nebo 24bitova pro 16,7 milionu barev.

Interpolace: technika, pfi niz jsou obrazové body, které nelze vzhledem
k rozlideni snimacich prvkl zachytit, vyplfiovany body, jejichZ odstin leZi mezi
dvéma skuteén& zmérenymi body. Misto tvrdych kontrastl tak ziskdme mékké

prechody.

Kalibrace barev: presné vzajemné barevné sladéni vstupnich a vystupnich

zarizeni.
Pixel: obrazovy bod.
Prescan (nebo také Preview): nahled pred skenovanim.

Barevna oblast RGB: aditivni primarni barvy: Cervenad, zelenda a modra. Pri

stejnych podilech davaji v aditivhim michani barev bilou.
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