REPRODUCTIO CELLULORUM – ROZMNOŽOVANIE BUNIEK
Bunky sa vo všeobecnosti môžu rozmnožovať 3 spôsobmi:

1. pučanie – vypučenie výrastkov z materskej bunky stávajúce sa dcérskymi bunkami

2. rozpad – veľmi delenie bunky, pri ktorom sa zdá, že sa samotná materská bunka   

      priamo zmenila na dcérske

3. delenie – rozdelenie materskej bunky na dva identické dcérske bunky (mitóza), alebo 

      na nie identické voči materskej (meióza)

Delenie môže prebiehať troma spôsobmi:

1. priame delenie – amitóza – vzácne – prosté zaškrtenie jadra, ktoré sa rozdelí na dve

2. nepriame delenie – mitóza – bežné – v jadre prebiehajú zložité procesy

3. redukčné delenie – meióza – vznikajú gaméty, pozostáva z dvoch po sebe idúcich mitóz
BUNKOVÝ CYKLUS

- bunkový cyklus je u eukaryotických buniek rozdelený na dve základné etapy:
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interfáza - pozostáva zo 4 fáz:

a. G0 fáza

b. G1 fáza 

c. S fáza

d. G2 fáza

2. M-fáza – samotná mitóza, meióza

G0 FÁZA

- bunky vykonávajú špecializované funkcie

- môže, ale nemusí dôjsť k schopnosti deliť sa

- ak dôjde k strate schopnosti deliť sa, bunka sa vysoko špecializuje a diferencuje

- čím je špecializácia a diferenciácia na vyššom stupni, tým je nižšia schopnosť deliť sa

G1 FÁZA - POSTMITOTICKÁ

- predstavuje začiatok prípravy delenia jadra a bunky

- vytvára sa zásoba nukleotidov v podobe nukleozidtrifosfátov

- vytvára sa zásoba bielkovín

- syntetizujú sa niektoré typy RNA

- aktivuje sa mRNA v cytosole a ich spojenie s ribozómami 

- do jadra vstupujú históny a bielkoviny 

S FÁZA – SYNTETICKÁ

- prebieha syntéza DNA – z jednochromatidových sa stávajú dvojchormatidové chromozómy

- prebieha syntéza RNA

G2 FÁZA – PREDMITOTICKÁ 

- pokračuje syntéza RNA a bielkovín (najmä tubulínu)

- prebieha syntéza tRNA a rRNA
MITÓZA – NEPRIAME DELENIE 

- toto dlenie je charakteristické svojím komplikovaným priebehom a nápaditými zmenami chromatínu v jadre, ktoré sa mení na chromozómy 

- priebeh je charakteristický 4 fázami:

1. profáza 

2. metafáza

3. anafáza

4. telofáza 

PROFÁZA

- charakterizovaná 3 vzájomne nasledujúcimi štádiami:

a) vytvorenie chromatínového spirému
- predchádza mu ľahké zväčšenie jadra

- chromatínové granule sa zlejú na hrudky

- hrudky sa zlejú do vlákna – tzv. spirém  

b) zaniknutie karyolémy a jadierkovej membrány

- zaniká karyoléma a jadrová šťava sa zmiešava s cytoplazmou – vznik tzv. mixoplazmy – odlišuje sa od povrchovej cytoplazmy zvanej kortikoplazma

- vymiznutie nukleolu 
c) vytvorenie voľnných chromozómov

- rozdelenie centriolu, ktorý putuje k opačným pólom bunky a navzájom sú oba spojené astrosférou – vytvorenie tzv. achromatického (deliaceho) vretienka 

- chromozómy sa následne zoradia do hviezdicovitého útvaru zvaného aster

- achromatické vretienko pozostáva z troch častí:

a) centrálne vlákenká

b) úponové vlákenká       vytvárajú tzv. plášťové vretienko

c) plášťové vlákenká

METAFÁZA
- longitudinálne rozdelenie chromozómov na dva rovnaké časti, ktoré začína pri apexe a pokračuje oboma smermi

- rozdelené chromozómy najprv ležia pri sebe, potom sa začínajú oddeľovať, pričom vytvárajú charakteristický útvar – tzv. diaster 

ANAFÁZA

- postupné vzdiaľovanie rozdelených chromozómov, ktoré putujú k centriolám, pričom sú ťahané deliacim vretienkom

- bunka je ovoidne pretiahnutá

TELOFÁZA

- pozostáva z dvoch štádií:

1. dispirém

- je charakteristické čosovo reverznými pochodmi ako pri rozpade chromozómov

- začína priškrcovanie bunky a longitudinálne predĺženie

- reverzibilné vytvorenie tupých výbežkov na povrchu bunky

- zaniká achromatické (deliace) vretienko 

2. rekonštrukčné štádium

- premena jadra a bunky v charakteristický tvar schopný samostatných životných procesov

- v oblasti jadra mizne lomivosť a farbiteľnosť chromatínových útvarov

- obnova jadierkovej membrány

- obnova karyolémy

TRVANIE MITÓZY:

- vo všeobecnosti je dlhšia pri studenokrvných ako pri teplokrvných organizmov

CHROMOZÓMY:

- je to charakteristický znak objavujúci sa na začiatku mitózy a miznúci na jej konci

Tvar:  

- podkovovito ohnuté tyčinky – aster et diaster 

- na jednom mieste majú kontrikciu, kde leží tzv. centroméra, na ktorú sa napája deliace vretienko

- podľa polohy centroméry rozoznávame 4 základné tvary chromozómov:

1. metacentrický tvar

2. submetacentrický tvar

3. akrocentrický tvar

4. telocentrický tvar

Farbiteľnosť:

- farbia sa intenzívne zásaditými činidlami

- dávajú pozitívnu Feulgenovu reakciu

Lomiteľnosť:

- silné lámanie svetla

- zadržiavajú UV paprsky

Počet:

- pre človeka je charakteristický rozdielny počet chromozómov pre gaméty a pre somatické bunky:

a) gaméty – 23 chromozómov

b) somatické bunky – 46 chromozómov

Stavba: 

- zo stočených vláken – chromón (chromatíd) – v anafáze sú vložené do tzv. matrix a javia priečne pruhovanie kôli tzv. chromoméram
AMITÓZA – PRIAME DELENIE 

- pri tomto delení sa nevytvárajú chromozómy

- je charakterizovaná iba obyčajným zaškrtením jadra a cytoplazmatickej membrány

- v oblasti priškrtenia sa objavuje cirkulárna ryha

- ak sa vyskytuje jadierko, taktiež sa delí amitoticky 

Význam:

- amitoticky sa delia mladé bunky

- aj po amitotickom delení je bunka schopná mitotického delenia

- je možná indukovaná amitóza u buniek dovtedy delených mitoticky
MEIÓZA – REDUKČNÉ DELENIE 

- pozostáva z dvoch, odlišne po sebe nasledujúcich mitotických delení
1. heterotypické delenie

2. homeotypické delenie 

- každé z oboch delení pozostáva zo 4 fáz:

1. heterotypické delenie:

a. profáza I

b. metafáza I

c. anafáza I

d. telofáza I

2. homeotypické delenie:

a. profáza II

b. metafáza II

c. anafáza II

d. telofáza II

- z pôvodnej jednej diploidnej bunky vznikajú 4 haploidné

- meiózou vznikajú gaméty 

HETEROTYPICKÉ DELENIE – PRVÉ MEIOTICKÉ DELENIE

- má znaky spoločné aj odlišné s obyčajnou mitózou

1. spoločné znaky:

- vytvárajú sa chromozómy

- počas S-fázy dochádza k replikácii DNA

2. rozdielne znaky:

- dochádza k redukcii počtu chromozómov (2n – n)

- prebieha crossing-over

- aktivácia transkripcie

- pozostáva zo 4 fáz
1.  PROFÁZA I

- v profáze I prechádzajú chromozómy zmenami, ktoré môžeme rozdeliť do 5 štádií:

a) leptoténne štádium:

- chromozómy sú dlhé dešpiralizované vlákna

- chromatidy sú vo veľmi blízkom kontakte

- chromozómy sú svojimi koncami otočené k centrozómu
b) zygoténne štádium:

- dochádza k vzájomnému priblíženiu homologických chromozómov – vytvára sa tzv. konjugácia (synapsis)

- konjugáciou vznikajú bivalenty

c) pachyténne štádium:

- prebieha skracovanie chromozómov

- dochádza k rozštiepeniu chromozómov na dve chromaticy, ktoré sú spojené centromérou

- bivalenty sú štvordielne 

- homologické chromozómy sú od seba odpudzované, sesterské chromatidy sú priťahované 

- prebieha crossing-over – výmena homologických úsekov chromozómov

d) diploténne štádium:

- začína oddeľovanie homologických chromozómov, ktoré sú ešte niekde navzájom spojené

- miesta spojov sa nazývajú chiasmata a sú morfologickou expresiou genetického procesu zvaného terminalizácia

e) diakinézne štádium:

- prebieha špiralizácia chromatid

- chromozómy sa skracujú a hrubnú

- mizne karyoléma 

2. METAFÁZA I
- rozpad karyolémy

- vytvorenie deliaceho vretienka

- fragmentácia jadierka

- bivalenty sa zoraďujú do ekvatoriálnej roviny a centromérami sú orientované k protiľahlým pólom bunky

- kondenzácia chromozómov

3. ANAFÁZA I
- rozdelenie bivalentov na dva chromozómy, ktoré sú centromérami ťahané k opačným pólom bunky

- z každého bivalentu je ku jednému pólu bunky ťahaný len jeden homologický chromozóm 

4. TELOFÁZA I
- dochádza ku karyokinéze a cytokinéze

HOMEOTYPICKÉ DELENIE – DRUHÉ MEIOTICKÉ DELENIE
- nasleduje po krátkej interfáze, v ktorej sa vynecháva S-fáza, a preto tu už nedochádza k opätovnej replikácii DNA, nakoľko sa počet chromozómov zachováva (n – n)

- obdobne ako prvé, aj toto delenie pozostáva zo 4 fáz
1. PROFÁZA II

- haploidný počet chromozómov

- diferencujú sa dve deliace vretienka na póloch bunky

2. METAFÁZA II

- chromozómy sa zoskupujú do ekvatoriálnej roviny

- rozdelenie centromér

- vzďaľovanie chromatíd

3. ANAFÁZA II

- chromatidy putujú k pólom bunky

- dešpiralizácia chromatid 

4. TELOFÁZA II

- analogický priebeh ako pri mitóze

- prebieha karyokinéza a cytokinéza

- obnovuje sa štruktúra jadra a jadierka

- zaniká deliace vretienko 
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