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Medzihviezdna hmota a
formacia hviezd

= Hmloviny

» /hluky medzihviezdneho plynu a prachu

» Miesta vzniku novych hviezd

M16 - Sipy stvorenia
(suhvezdie Orol)




Medzihviezdna hmota
a formacia hviezd

e B
» //MH

» Pri zmrsfovani - tvar Rt it
disku “

» Vznik novej hviezdy Rotacioniaxs
(protohviezdy) ak T v centre

je dostatocnd na zapdlenie
termonukledrnych reakcii

0

» Gravitacny kolaps mracna

o

» Centrdlna oblast zvysuje
hustotu o a teplotu T

» DAd sa ukdzaf, ze exituje
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if Moowa > My — collapse!



Vyvoj hviezd
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Vyvoj hviezd

» Hlavnd postupnost
» Diagondla HR diagramu

»  Normdalny Zivot" hviezdy
po dynamickom stadiu
protohviedy na zaciatku
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» Umiestnenie je priamo zavislé
na M hviezdy
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Vyvoj hviezd

» Osud hviezdy s 1My

» Hlavnd postupnost

» Cerveny obor

» Odhodenie vonkajsieho
obalu okolo jadra
(superwind)

» Ostatok — C,O jadro
(0,6-1,1 My)

= Biely frpaslik uprostred

planetdrnej hmloviny
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(The sun=1 being taken as
the standard of comparison.)

SPECTRAL CLASSES
A F G

RED GIANT

GASEOUS
CLOUD

PROTOSTAR

WHITE DWARF
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(In degrees Kelvin.)




Cerveny obor




Findlne stadia hviezd

» Celkovy vyvojje iny pre kazdu hviezdu podla jej
pociatocnej hmotnosti

» <0,1 M_—-nezapdlia sa termonukledrne reakcie

O
= Hnedi trpaslici
» 0,7-1Mg
= Héliovi bieli trpaslici
» 1-9Mo

= C,0 bieli frpaslici + planetarna hmlovina






Biely frpaslik




Planetdarna hmlovina Saturn (suhvezdie Vodnar)




Findlne stadia hviezd

= >10Mg
® Migaro > 1,46 M g
» Supernova — kolaps a ndhla expldzia hviezdy
» Pozostatok — neutrénova hviezda (R = 15 km)
= Moo > 3 Mg
= Cierna diera

» Neunikne ani svetlo

Schwarzschildov polomer

« Teoreticky rozmer telesa s
hmotnostou M, pri ktforom
sa zruti a vytvori Ciernu
dieru
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Pozostatok po vybuchu supernovy M1, Krabia hmlovina







Cierna diera




/averecné stadia hviezd - zhrnutie

Planetary Nebula
Red Giant .
Small Star S . White Dwarf
R . > 48 —> »
)‘ Neutron |

# Protostar Star _

4 6.
Interstellar PR e Black Hole

Cloud e

Large Star Supernova

Red Super Giant



StruktUra hviezd

= Normalna* hviezda - Sinko
» ? Casti
» Jadro
= Termonukledrne A
reakcie |
» PP cyklus
» CNO cyklus
» Obal
» 2 70Ny
» Radiacnd
» Konvekend
» Skupenstvo
® [onizovany plyn=plazma




StruktUra hviezd

= Zdroje energie
H+{H—H+e"+,

» P-P cyklus

“H+ H— He+y

"He + 3He — jHe +2 H JHe + 3He — Be +

(PP 1)

JBe+e — ILi+y, JBe+ H— 3B +y

JLi+H — 23He SB— Be+et+y,

(PP II)
iBe — 2 gHe

(PP III)



StruktuUra hviezd

» CNO cyklus 12 13
C+p—> N+vy

PNo>PCret +v,
Gt p—>“N+ Y

“N+po>P0+y

15(2)—>15N +et + v,




Struktura hviezd

= Cerveny obor

» Jadro tvorené He

» F ziskavand na bdze

horenia He za vzniku C a O

(alpha particle)

The Triple Alpha Process

(Helium Fusion)

:Be

(gamma photon)

Expanded,cool,
hydrogen-rich
outer envelope

Increased
radiation
pressure



StruktUra hviezd

» Poslednd stabilnd faza hviezdy

» Horenie tazsich prvkov

Red Super-Giant Star

az po Fe

Fusion of helium
(power)

» Fotodisocidcia

Fusion of carbon

(more power)
» 7=1,65.10'2K
Fusion of nitrogen

» E N d O‘l'e m | C ké and oxygen (even

more power)

reakcia

Fusion of silicon
(uh-oh)

» Fatdina strata E—

ko | a pS Fusion of iron (tun!)

Non-fusing hydroge
gas (dead weight)

7+°Fe —13a + 4n —100MeV



/droje

» Prevzaté z
®» |nternefu
» Fyziky pre 4. rocnik

» [nej odbornej literatury






