Inovativne metédy vo vyucovani
prirodnych vied

Modely

Jana Kobulska



Predpoklady dosiahnuté cisto logickymi myslienkovymi procesmi s
vo vzt'ahu k realite Uplne prazdne... Akékolvek poznanie zacina a konci
skusenostou. A.Einstein

Chémia = zly demon?

 znecistovanie zivotného prostredia

* bezohl'adné vycerpavanie prirodnych zdrojov
» nezodpovednostou otravené potraviny

* nebezpecné a nezmyselné experimentovanie
e nezrozumitel'né, nepravdivé tvrdenia

* nezazivné a narocne vztahy, zapisy




Prakticka vyucba chémie dnes

e Vyuzitie v beznom zivote

 uplatnenie zdravého zivotného stylu

e pokus ako vychodisko poznania

* kurikularne dokumenty

* inovacia ucebnic

e tvorba novych metodickych materialov
- zodpovedajuca priprava ucitelov na VS
 systematicke zvysovanie kvalifikacie



Aspekty realizacie vyucby
experimentom

 zabezpecenie materialnych podmienok pre
systematicku experimentalnu ¢innost

 existencia vzdelavacich programov, ktoré ju
budu vyZzadovat ako neoddelitelnu sucast

e motivacia a priprava ucitelov na efektivnu
realizaciu novej koncepcie vyuky / bez nej by
mohlo hrozit riziko, Ze pozadovana zmena bude
Iba formalna /



Pozicia prirodnych vied na slovenskych
skolach
Najviac ¢asu je venovaneho:
 osvojeniu teoretickych znalosti
 prezentacii faktov, definicii, algoritmov
 Vypoctom
e opakovaniu a precvicovaniu uciva
Najmenej casu zabera:
e diskusia o vhodnych postupoch
« experimentalna ¢innost
e samostatna tvorba a interpretacia grafov



Vysledky PISA testovania 2006

/ testy prirodovednej gramotnosti /
e vel'ky rozdiel medzi dobrymi a slabymi ziakmi
* vysoka uroven znalosti obsahu
 nizka uroven poznania vedeckych postupov

e priepastny rozdiel medzi trovnou vedomosti a
zrucnosti

« vySSia uspesnost v oblasti aplikacie vedomosti
 vyrazne slabé vysledky v oblasti pouzivania
vedeckych dokazov



Moznosti ucitela
Sam - Dvojica - Vsetci

1.

Ucitel formuluje myslienku alebo problém a
kazdy Student najprv v tichosti SAM premysla,
moze si robit poznamky /1-2min./

Vo DVOJICI sa studenti dohodnu na
spolo¢nom rieSeni ¢i stanovisku. Porovnaju
svoje napady a poznamky, sformuluju odpoved
/2-3min/

Kazda dvojica prezentuje svoj vysledok. Trieda
spolocne rozhodne ktore casti rieSeni vyberie
pre zaver, s ktorym by suhlasili VSETCI



Moznosti ucitela
Predpoved” - Pozorovanie - Vysvetlenie

1. Student na zaklade predoslych poznatkov
predpoveda, ¢o sa stane ak... Ocakavanie vSak
musi zdovodnit.

2. Je predvedeny experiment a Studenti popisu, ¢o
sa skutocne stalo. / opakovanie pokusu/

3. Diskusia o vysledku pokusu a najdenie
vysvetlenia, preco sa stali to ¢o bolo mozné
pozorovat.

Konec¢nym cielom vzdelavacieho systému je preniest zodpovednost na
jednotlivcov.




Jednoduché prostriedky nazornosti

Sme schopni zapamatat’ si:

* 10% z precitaneho textu

» 20% z vykladu, ktory pocuvame

* 30% z obrazoveho materialu

e 70% z vykladu s demonstraciou

* 80% z vykladu s demonstraciou a rozpravou

* 90% z vlastnej aktivnej a cielavedomej ¢innosti

Mame 5 zmyslov a mali by sme kombinovat co
najviac moznych z nich!




Moznosti grafického znazornenia

» v akomkolvek Stadiu vyucby
e obrazok, schema, graf nahradi mnoho slov

» vyjadrenie vzajomnych vztahov pri analyze alebo
zosumarizovani

« grafické organizery praktickej cinnosti —
tabul'ky, diagramy, navody

e nakresy a popisy aparatur

 spracovanie vysledkov / foto, kresba, video /



Modely vo vyucovani chémie

Realne aj virtualne

* modely castic — atomov, molekul, i6bnov

 modely dejov —vznik vazieb, priebeh reakcii

* modely vyrob — proces od suroviny po produkt

* modely situacii — porovnanie nazorov a faktov
Pri samostatnej praci je pre Studenta
najnarocnejsie: vybrat vhodné postupy, pouzit
Iné zdroje informacii nez ucitel a ucebnica,
analyzovat ziskané udaje, interpretovat

chemicke informacie, prevedenie ustnej
prezentacie




¥

* X &

*
@

* § %
i , xax”

* vaeIV;EUI'-)kIU"AQ’:IBITE‘ * g ﬁgle;?etr:tr\z Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR - o ey
* Kk pre trukturalne fondy EU Eu[ugpgyssolfm?y Unia
Ulohy: 1. Pripravte roztoky ré6znych koncentracii riedenim 0,1%-ného roztoku
manganistanu draselného.

2. Pripravte roztoky réznych koncentracii riedenim roztoku siranu
med’natého s koncentraciou 1mol/dm3.

Pombcky: odmerné banky, pipety, kadi¢ky / 2 s objemom 150ml /, odmerny valec

Chemikélie: manganistan draselny, modréa skalica / pentahydrat siranu med’natého /, voda

Vypocet: 1. Korko gramov KMnO4 treba navazit’ na pripravu 1 litra roztoku
manganistanu draselného?
A/ m=w.m;, w = 0,001 m=p.V

B/ v tabul’kach vyhradajte hustotu uvedeného roztoku
C/ vypocditajte, kol’kopercentny roztok ste pripravili

2. Ako pripravime 1 liter roztoku CuSOs s koncentraciou 1 mol/dm3?

A/ n=c.V ¢ = 1mol/dm? V=1dm?
B/ Mn/CuSOy4/ = ? Mn/CuSO,4 . 5H,0/ =2
C/ zistite z tabuliek, ¢&i je to nasyteny roztok pri laboratérnej teplote
D/ vypogditajte koncentriciu pripraveného roztoku
Postup: 1. Z uz pripraveného roztoku manganistanu draselného pripravte roztoky

v skupinach podra tabul’ky tak, Ze odpipetujete uvedené mnoZzstvo roztoku a doplnite na 50ml
vodou v kadi¢ke. Vypocitajte zloZenie a doplnite Udaje do tabulky.

Roztok A B C D E F G
Objem/ml | 1 3 5 7 9 11 13
w

2. Roztoky pripravte tak, Zze z pripraveného 1-molarneho roztoku siranu

med’natého odoberte mnozstva uvedené v tabulke a dopliite vodou na
100ml. Vypocitajte koncentraciu pripravenych roztokov.

Roztok A B C D E F G
Objem/ml | 70 60 50 40 30 20 10
cmol.dm™

Zaver: UloZzte pripravené roztoky podla poradia pismen abecedy v oboch tlohach. Pozorujte!
Na principe porovnania farebného odtiena mozno urcit’ zloZenie roztoku. Tato metéda
sa vola kolorimetria.

[]
Uc¢ime sa pre zZivot, 1. 10. 2009 %
Koéd ITMS projektu: 26110130243 iy BN




Urcenie koncentracie
roztoku farebnej zluéeniny

K tejto aktivite budeme potrebovat:
- CoachLab Il

- Kolorimeter

CMA 035 Kolorimeter (cervené svetlo,
635 nm). Ikonku senzora umiestnime
do prislusného vstupu na paneli.

- kyvetky / mikroskimavky /

- 5 vzoriek roztokov so znamou
koncentraciou, 1 roztok neznamej
koncentracie (na pripravu roztokov
vhodné je pouzit CuSO4 alebo NiSO4)




Model simuluje zmenu koncentracie manganistanu
draselného [KV] pocas reakcie KV a OH-.

Zadanie 1

Analyzujte model. Ktory predpoklad o rychlosti zmeny [KV] obsahuje?
Zadanie 2

Spustite model.

Importujte tdaje z vysledkov merania zo suboru Crystal violet. Pouzite Importuj graf
do pozadia z ponuky po kliknuti do okna grafu.

Vyzera vypocitana krivka [KV] ako namerana zavislost?
AkU pociatocnu hodnotu sme opravneni menit tak aby model fitoval namerané data?

Pouzite moznost Simulacia, dostupnu v menu Nastroje v okne modelu na najdenie
hodnoty pre najlepsiu fitovaciu krivku.

Mal by cely graf sthlasit s nameranymi vysledkami? (Co viete o kolorimetri?) Ur¢ite
kedy by sa obe krivky mali prekryvat.

AKky je zaver o vztahu medzi [KV] a rychlostou reakcie [KV] s [OH-]?
AKy je vas zaver o vztahu medzi [OH-] and rychlostou reakcie?
Zadanie 3

Vytvorte a opiste krivku -log([KV]) pre vysledky z modelu.
Vykreslite taktiez krivku -log([KV]) pre namerané vysledky.

‘Tento vypocet je zaloZzeny na Euler.vztahu:

[KV] := [KV] + - v *dt

t:=t+dt

v .= k*[KV]




Zhrnutie
Spatna vazba k chybe, ktora je len pomalym ,,ohmatavanim* okolitého sveta,
je zékladny proces v uceni. F.Vester

 vyucovanie ma vychadzat z toho, ¢o potrebuju
vediet Ziaci / nie z toho, c¢o vie ucitel /

 kI'diéové kompetencie vysSieho radu maju vacsi
strategicky vyznam nez mnozstvo faktov

* je nutné viac rozvijat timovu pracu

e zjednoduSovanie je pre ucitela naro¢né a
vyzaduje si starostliva pripravu

e Sokratovskad metdda je prinosnejSia nez vyklad

« fakty zabudame, zruc¢nosti nie



Ten najpomalsi, ktory nestratil z oci
ciel, ide stale rychlejsSie nez ten, ktory
bludi bez ciela. G.E.Lessing

Dakujem za pozornost!

Zdroje:

* MokrejSova,O.:Moderni vyuka chemie
- Sima,J.a kol.: Anorganicka chémia

e www.CMA.SCIENCE.UVA.NL

* Vlastna prax
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