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Ked’ do Sirokej nadoby s vodou ponorime tzku sklenni rurku - kapilaru -
pozorujeme, ze v kapildre vystpi voda do istej vysky 4 nad vol'nou hladinou vody v
sirokej nadobe. Vyika stipca / je tym vicsia, ¢im je mensi priemer kapilary. Toto
zvySenie vol'nej hladiny kvapaliny v kapilare sa vola kapilarna elevacia. Podobny jav

pozorujeme pri vSetkych kvapalinach, ktoré zmacaju steny kapilary.

Po ponoreni kapilary do kvapaliny sa v kapilare s polomerom R utvori duty povrch,
ktory ma tvar polgule s polomerom R. Zakriveny duty povrch kvapaliny v kapilare
poOsobi na kvapalinu silou F;, v smere von z kvapaliny, teda proti hydrostatickej sile
Fj, . To ma za nésledok, Ze v kapildre vystipi kvapalina do takej vysky h, aby
hydrostaticky tlak zodpovedajuci tomuto stipcu bol rovnaky ako kapilarny tlak

zodpovedajici zakriveniu povrchu. Uvedent podmienku moézZeme zapisat’ vztahom :
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kde p - je hustota pouzitej kvapaliny
R - vnlitorny polomer kapilary
g - tiaZzové zrychlenie.

Odmeranim vysky 4 a polomeru R kapilary a zo znalosti hustoty p kvapaliny moZno

urcit’ povrchové napétie kvapaliny pri danej teplote.
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Ur¢te povrchové napitie kvapaliny z kapilarnej elevacie.

kapilarne trubice s rozli¢nym vnitornym priemerom, posuvné meradlo s ndniom,

sklenena vana
1. Odmerajte vnatorny priemer troch kapilar pomocou posuvného meradla s néniom.
2. Meranie opakujte 4-krat pri kazdej pouzitej kapilare.

3. Kapilarnu trubicu ponorte do nddoby s kvapalinou, ktorej povrchové napétie

urcujete. Vedl'a kapilary umiestnite milimetrové meradlo.

4. Zasuiite kapilaru na dno nadoby a povytiahnite ju. Sledujte ako hladina kvapaliny v
kapildre zaujme rovnovaznu polohu. Odmerajte vysku h hladiny kvapaliny v

kapilare.
5. Meranie opakujte 4-krat pri kazdej pouzitej kapilare.

6. Vypocitajte aritmeticky priemer, odchylku a relativnu odchylku merania

povrchového napiétia.

d 1. [mm] 2. [mm] 3. [mm] 4. [mm] | dpriem [mm]
Kpi 3,40 3,40 3,40 3,40 3,40
Kp> 6,44 6,45 6,45 6,45 6,45
Kps 4,00 3,95 4,05 4,05 4,01
Kpa 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60

h 1. [mm] 2. [mm] 3. [mm] 4. [mm] | hpriem [mm]
Kpi 3,50 4,00 4,00 4,00 3,88
Kp> 0,40 0,50 0,50 0,30 0,43
Kps 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Kpa 3,00 3,00 3,20 3,00 3,05




Priemer vnitornych priemerov kapilar:

_|1+2..4n| _ [3,40+3,40+3,40+3,40/mm

Vypocty: Kp, " " = 3,40mm
—— _ |142..4n| _ |6,44+6,45+6,45+6,45|mm
Kp, = = = 6,45mm
n 4
—— _ |142..4n| _ |4,00+3,95+4,05+4,05/mm .
Kp; = = = 4,01mm
n 4
—— _ |142..4n| _ [3,60+3,60+3,60+3,60|mm
Kp, = = = 3,60mm
n 4
Priemer zdvihnutej hladiny:
—— _ |142..4n| _ |3,50+4,00+4,00+4,00[mm .
Kp, = = = 3,88mm
n 4
—— _ |142..4n| _ |0,40+0,50+0,50+0,30|mm
Kp, = = =0,43mm
n 4
—— _ |142.4n| _ |1,50+1,50+1,50+1,50/mm
Kp; = = = 1,50mm
n 4
—— _ |142..4n| _ [3,00+3,00+3,20+3,00|mm
Kp, = = = 3,05mm
n 4
kg m -3 -3
ghr  1000-%-987.3881073m-1,7.1073m ~ ]
Ogp, = 2L =—m> = =32,28-1073 Nm’
1 2 2
kg m -3 -3
ghr  1000-%.9872.0,43-1073m-3.225.10%m _ ~ ]
Okp, = L= = —m> = =6,73-1073 Nm'!
2 2 2
kg m -3 -3
hR  1000-%-987 15 1073m-2,005.10 3 m _ )
Ogp, = 2L = —m> = =14,74-107% Nm’!
3 2 2
kg m -3 -3
hR 1000—%-9,8—-3,05-107°m-1,8.10"°m . _ )
Okp, = 2= = — = —— =26,90-1073 Nm"

Priemerné povrchové napitie

[1+2..4n| _ [32,28:1073+6,73-1073+14,74-1073+26,90-10"3|Nm -1
n - 4

G= = 20,16 Nm’!
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Odchylka:
o vody podla MFChT = 73 . 103 Nm!
Absolutna odchylka:
Ao =0c— d=73-10"3-20,16-10"3 =52,48-1073

Relativna odchylka:

_ Ao _|52,48-1073| _
g=—- 100% = e 100% = 72,38%
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Ciel'om experimentu bolo urcit’ povrchové napétie vody pomocou javu kapilarnej
elevacie. Pri meraniach sme pouzili Styri kapildrne trubice s r6znymi priemermi. Na
zaklade opakovanych merani sme vypocitali priemerné hodnoty priemerov kapilar a
vySky hladiny vody, ktord bola zdvihnuta v kapilarach.

Zistené hodnoty ukézali, ze priemery kapilar sa pohybovali od 3,40 mm po 6,45 mm,
a vysky zdvihnutej hladiny sa pohybovali od 0,43 mm po 3,88 mm. Tieto tdaje sme
pouZili na vypocet povrchového napitia vody. Vysledky vSak ukézali, Ze odchylky
merani neboli zanedbatel'né. Rozdiely v jednotlivych meraniach mohli byt’ spdsobené
napriklad nepresnost'ou pri od¢itavani vysky hladiny na milimetrovom meradle,
pripadne pri merani priemeru kapilar posuvnym meradlom.



Aj napriek va¢$im odchylkam experiment potvrdil teoreticky predpoklad a poskytol
pribliznt hodnotu povrchového napétia vody, ktora sa blizila hodnote v literature.
TaktieZ sme dokézali, Ze vyska vodného stipca v kapilare je nepriamo umerna jej
priemeru. Ziskané skusenosti ukazali dolezitost’ presnosti pri meraniach a doslednosti
pri opakovani pokusov, aby sa minimalizovali chyby a zlepsila presnost’ vysledkov.




