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Krivka deformécie predstavuje grafické zobrazenie vztahu medzi napatim a predfzenim
materialu pri posobeni tahovej sily. Pri studiu mechanickych vlastnosti materialov je
dolezité sledovat, ako sa materidl sprava pri zatazeni, konkrétne pri pésobeni napatia,
ktoré spdsobuje jeho deformaciu. Tento vztah sa da zobrazit na grafe, kde na osi x je
relativne predlZenie (deformacia) a na osi y je normélové napitie.

Deformadcia méZe byt elasticka alebo plasticka:

e Elasticka deformacia nastava, ked po uvolneni zatazenia material obnovi svoj
pbévodny tvar a rozmery. V tomto pripade sa hovori o pruznych materidloch. V
grafickom zobrazeni napétia a deformacie je elasticka deformacia zndzornena
linedrnym Usekom.

e Plasticka deformacia je stav, kedy po prekroceni urcitej hranice — medze
pruznosti - materidl zostdva trvalo deformovany aj po odstraneni zatazenia. V
tejto faze krivky deformacie je vztah medzi napatim a predlZzenim nelinearny.

Jednym z klti¢ovych parametrov v tejto oblasti je Hookov zdkon, ktory hovori, ze v
elastickej oblasti je normalové napatie priamo iUmerné deformacii:
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Pri skimani gumicky oCakavame, Ze sa sprava elasticky pri mensich zatazeniach, a po
prekroceni urditej Urovne zataze zacne dochddzat k jej plastickej deformacii. Nasim
cielom je experimentdlne zistit medzu pevnosti materialu, z ktorého je gumicka
vyrobend. To znamen3, Ze gumicku budeme zataZovat do takej miery az déjde k jej
pretrhnutiu.
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Uloha: Ur¢it krivku deformacie gumicky

Pombcky: laboratdrny stojan, gumicka, sada zavazi, meter, posuvné meradlo s néniom
Postup: 1. Posuvnym meradlom si odmeriame dlzku strany prierezu gumicky

2. Vypocitame obsah prierezu gumicky

3. Nastavime stojan a zavesime nan gumicku

4. Odmeriame dizku zavesenej gumicky

5. Na gumicku postupne vesiame zavaZia, pokial sa nepretrhne

6. Vypocitame krivku deformacie

7. Nacrtneme graf krivky deformacie

Vypocty: a=15mm=0,0015m lh=4,4cm= 0,044m g=9,8 m/52
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- vypocet normalového napatia - g, :

- vypocet relativneho predfZenia - € :
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Tabulka: ]
Hmotnost Velkost sily F (N) | Dlzka gumicky | Normalové Relativne
zavazia m (kg) (m) napatie g, (kPa) predizenie ¢
0,00 0,000 0,044 0,000 0,000
0,10 0,980 0,060 217,778 0,364
0,20 1,960 0,075 435,556 0,705
0,30 2,940 0,095 653,333 1,159
0,40 3,920 0,120 871,111 1,727
0,50 4,900 0,140 1088,889 2,182
0,60 5,880 0,155 1306,667 2,523
0,70 6,860 0,170 1524,444 2,864
0,80 7,840 0,185 1742,222 3,205
0,90 8,820 0,200 1960,000 3,545
1,00 9,800 0,215 2177,778 3,886
1,10 10,780 0,220 2395,556 4,000
1,20 11,760 0,225 2613,333 4,114
1,30 12,740 0,230 2831,111 4,227
1,40 13,720 0,240 3048,889 4,455
1,50 14,700 0,270 3266,667 5,136
1,59 15,582 0,275 3462,667 5,250
1,67 16,366 0,280 3636,889 5,364
1,77 17,346 0,285 3854,667 5,477
1,87 18,326 0,290 4072,444 5,591
1,96 19,208 0,295 4268,444 5,705
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Zaver:

Pocas statickej tahovej skusky sa ndm nepodarilo docielit pretrhnutie testovanej
gumicky aj napriek pouZitiu vSetkych zavazi, ktoré sme mali k dispozicii a rovnako sme
pocas merania narazili na priestorové obmedzenie meracej sustavy. Na zaklade toho
mdzeme usudit, Ze tahova skuska nebola Uspesnd, v pravom zmysle slova, kedZe nasim
cieflom bolo zistit medzu pevnosti testovaného materidlu. Na druhej strane, ale
mdzeme konstatovat, Ze testovany materidl je pevny a elasticky, a tym padom sme
nedosiahli plastickl deformaciu, iba elasticku.

Znameranych a vypocitanych hodndt v tabulke sme zostavili graficki zdavislost
relativneho predf?enia testovanej gumicky od normalového napéatia. V zostavenej
zavislosti su zretelné tri charakteristické body tahového diagramu. Ako prvy bod U-
medza Umernosti pri vypocitanom normalovom napati oy, ~ 2177,778kPa. Az po
dosiahnutie tejto hodnoty vidime v grafe linedrnu zavislost predizenia testovanej
gumicky od normalového zataZenia. Vtomto pripade je eSte nutné podotknut, Ze
odchylky od idedlnej priamky su spbsobené nepresnostou merania. Druhym
charakteristickym bodom je bod P- medza pruznosti, ktord sme vypoctom stanovili na
hodnotu o4 =~ 3048,889kPa. Posledny charakteristicky bod, ktory sa nam pocas
statickej tahovej skusky podarilo urcit je bod K- medza klzu, ktord sme vypoctom
stanovili na hodnotu o4 ~ 3266,667kPa.



