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CESTOVANIE V CASE

* téma, ktorou sa v sucasnosti zaobera vela
fyzikov, vedcoy, ale aj filmov

* uz od pociatku vedy si mnohi ludia kladli
otazku, ¢i je mozné cestovat do minulosti a
zmenit ju, alebo cestovat do buducnosti a
vyhnut sa nasledkom

 do 19. storocCia sme pokladali ¢as za nieco co
si fudia vymysleli, aby mohli zaznamendvat
obdobia svojho zivota

e azzacCiatkom 20. storocCia Albert Einstein
dokazal existenciu Casu teodriou relativity




CAS

* [udia existuju v 3-rozmernom priestore — v
tomto priestore sa vieme volne pohybovat

e cas je z pohladu fyziky povazovany za akysi
stvrty rozmer

* je nejakou alternativnou dizkou — tak ako ma
véetko svoju dizku v priestore ma ju aj v ¢ase

* nas pohyb v Case je vsak obmedzeny — vieme
sa pohybovat PRAVE jednym smerom (do
buduicnosti), a to stalou rychlostou 1s za 1s



CASOPRIESTOR

spojenim casu a priestoru v ktorom zijeme
vznika casopriestor

je 4-rozmerny priestor spajajuci 3-rozmerny
priestor a 1-rozmerny cas

,vsetky objekty aj my sa pohybujeme nielen v
priestore, ale aj v case” alebo by sme mohli
skratene povedat v ¢asopriestore

vsetky udalosti vo vesmire sa odohravaju v
casopriestore

cestovanie v Case = cestovanie v
Casopriestore
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il _ CESTOVANIE DO BUDUCNOSTI

T | | * Einstein dokazal, ze je mozné, len trochu inak
B akoby sme si predstavovali
e Cim rychlejsie sa hybete v priestore, tym
pomalsie cestujete v case”
e dilatacia casu alebo casova dilatacia —
spomalovanie casu
b  efekt asovej dilatacie je nebadatelny aj pri 70%

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 rychlosti svetla, po prekroceni 75% sa tento efekt
_— stava ovela vyraznejsim

* Ak by sme vsak navrhli raketu, ktora by sa dokazala priblizit rychlosti svetla,
nas cas by plynul ovela pomalsie. Znamena to, ze by sme cestovali rychlostou
svetla a po nejakom c¢ase by sme sa vratili naspat na Zem, zistili by sme, ze
cas na Zemi sa posunul napriklad o tisic rokov dopredu. Zalezalo by len na
tom, ako rychlo by sme dokazali ist.



> CESTOVANIE DO MINULOSTI

e cestovanie do minulosti je vSak omnoho
komplikovanejsie a vacsina vedcov veri, ze nie je
vbbec mozné

"M * s cestovanim do minulosti sa spaja niekolko

§ casovych paradoxov, ktoré popieraju, ze

£ cestovanie do minulosti je mozné

J 2l - Teoria, ktord umozfiuje cestovanie v ¢ase do

}  minulosti, ale nie je vo vedeckej komunite prilis

uznavana, je Novikov princip sebestacnosti. Ten

hovori o tom, ze cestovatel v Case je schopny
urobit len tie akcie, ktoré nevyustia v paradox.

Inymi slovami, Sanca, Ze sa udeje udalost, ktora

by vyvolala paradox je nulova.




POHLAD DO MINULOSTI

* cestovat do minulosti nevieme, no aj tak sa
kazdy den ,pozerame” do minulosti

* nocnu oblohu mézeme vnimat ako , okno“ do
minulosti

* hviezdy, ktoré vidime na nocnej oblohe, su od
nas vzdialené na niekolko desiatok, ba az
stoviek svetelnych rokov (1 svetelny rok =
9,460,528,400,000 kilometrov)

* kvoli obrovskej vzdialenosti trva velmi dlhu

@ Vesiac dobu, kym k nam svetlo z hviezd dorazi a tym

padom na nocnej oblohe vidime len to, ako

dané hviezdy vyzerali v minulosti.




CASOVE PARADOXY

 The Grandfather paradox (paradox starého otca)

Time Travel Paradox

)1"’ -)“A" S

Time Traveler Time Traveler Time Machine Created ‘
"’ Father Born Born

Allve Granr_lfatherT Go to the past met with
his Grandfather

Then, who was the person & - ol
that killed time traveler's 5
grandfather, because time v | ( E—
traveler was not born yet? w“" F F
=
Therewasno  Time traveler was His Father was Killed own Grandfather before meeting

time machine not Born not Born his Grandfather with his Grandmother
first time




CASOVE PARADOXY

* The bootstrap paradox/ Casual loop (paradox
vedca)

The Bootstrap Paradox

Imagine you travel back in time before
Isaac Newton had discovered gravity and
you teach him about the laws of gravity.

So who discovered it- You or Newton?




S CERVIE DIERY

* podla tedérie mozno prepojit dva velmi vzdialené
body vo vesmire s vyuzitim zakrivenia
casopriestoru — cervia diera

a‘a§§§§x B  * vytvara akusi skratku v ¢asopriestore — spaja
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'}*é‘_“:‘ Bt dva body v priestore a case a umoznuje nam
s Tl prechadzat z jedného do druhého

aj ked existencia niecoho podobného nikdy

nebola dokazana, vo svete matematiky je mozné,

' Ze by sa mohli objavit

» avsak prejst cez Cerviu dieru by ale trvalo

’ nekonecne dlho a mosty sa velmi rychlo

uzatvaraju, takze je vylucené, ze by sa nam cez

nejaku podarilo prejst
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FILMY/SERALY
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