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Datum: 13.10.2025

Autor: Boris Ch. Mavrodiev

Nazov: Urcenie vytokovej rychlosti kvapaliny

Ulohaly: Odmerajte vel’kost’ vytokovej rychlosti kvapaliny (vody) roznymi metodami.
Ziskané hodnoty porovnajte a zdévodnite rozdiely medzi nimi.

Pomdbcky: nadoba s otvorom, fotografickdi miska, stopky, posuvné meradlo s
néniom, podstavec pod nadobu, nadoba s vodou

Tedria: Na urcenie vytokovej rychlosti pomocou r6znych metdd pouzijeme nddobu v

tvare valca s podstavou s obsahom S;. V spodnej ¢asti nadoby je vodorovne
umiestnena trubicka, ktorej prierez ma ploSny obsah S, ovel’a mensi ako ;.

Trubicku uzavrieme zatkou. Nadobu naplnime vodou tak, aby hladina vody
bola vo vyske h; nad pozdiZznou osou trubiky. Po odstraneni zatky zaéne
z trubicky vytekat’ voda. Velkost’ rychlosti vody v trubicke (t. j. vytokovej
rychlosti) mézeme uréit’” z Bernoulliho rovnice aj z rovnice kontinuity. Na
zéklade zndmeho uciva dokazeme odvodit’ nasledujuce vztahy:

vy = /2ghy (z Bernoulliho rovnice)
v, = i—;vl (z rovnice kontinuity)

kde v, je rychlost’ vody v nadobe s prierezom S;.

Ked postavime nadobu na vhodny podstavec tak, aby pozdiZna os trubicky
bola vo vyske h, nad vodorovnou doskou stola, potom vodny 1a¢ ma rovnaky
tvar ako trajektoria, po ktorej by sa pohyboval hmotny bod vodorovne
vrhnuty istou zac¢iato¢nou rychlostou, ktora sa rovna vytokovej rychlosti. Jej
velkost’ oznacte v;. Velkost vytokovej rychlosti vyjadrime zo vztahu pre
vodorovny vrh
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Schéma zapojenia:

Postup: Postupujte tak, aby ste pri jednom merani odmerali vSetky veli¢iny potrebné
na vypocet vel'kosti vytokovej rychlosti pomocou vsetkych troch vztahov,
t. j. Bernoulliho rovnice, rovnice kontinuity i vztahov pre vodorovny vrh.
Vypocitané hodnoty rychlosti porovnajte.

1. Pred naplnenim nadoby vodou odmerajte vnatorny prierez d, nadoby,
vzdialenost’ h, pozdiZnej osi vodorovnej trubi¢ky od vodorovnej dosky
stola a vnatorny prierez d, vytokovej trubicky.

2. Vodu nalejte do vysky h; nad pozdiznou osou vytokovej trubicky.
Vysku h, sioznacte.

3. Vodu nechajte vytekat’ za ¢as t (5s az 10s). Miesto, kde dopadol vodny

la¢, oznacte ceruzkou. Oznadte aj vysku h'; hladiny vody po uplynuti

casu t.

Urc¢te rychlost’ klesania hladiny v nadobe.

Namerané hodnoty dosad’te do vzt'ahu na vypocet vytokovej rychlosti v,

a pokracujte v merani pri inej vyske h,.

Vsetky hodnoty, ktoré ste v cvi€eni namerali, zapiSte do tabulky.

7. Zdovodnite rozdiely hodnét vytokovej rychlosti, ktoré ste ziskali roznymi
metodami.

o s

o

Hodnotenie



Mavrodiev Boris

Gymnazium J. A. Raymana, Mudronova 20,

Presov
VI.0A
Tabul’ka:
Cislo Bern. rovnica Rovnica Kontinuity Vodorovny vrh
merania
hy 2 d, M d, S, hy-hy' t vy v, | h, V3
107%m| m.s™t | 107%m m? 107%m m? 107%m S m.s™1 m.s™1 107%m 107%m m.s™!
1. 294 2,42 Strana | 0,005271 0,54 0,000023 57 7,28 0,007 1,604 55 255 2,435
=7,2
2. 237 | 218 ztra}]f 41 755 | 0005 | 1146 46 2,037
3. 196 | 198 | b=7.24 41 758 | 0,005 | 1,146 41 1816
Vysledky:
Bernoulliho rovnica:
v =4/29h
v, =4/2%10%0,294 = /5,88 = 2,42
Rovnica kontinuity:
A
v, = —7V
2 52 1
0,005271 0,007 = 1,604
v, =—— %0, =1,
270,000023
Vodorovny vrh:
_ /L
vy =1 ™
0,55 10 2,4
vy, =0, ¥ = 2,
3 2 % 0,255
Zaver: Vysledky experimentu potvrdili platnost’ fyzikdlnych poznatkov o prudeni

kvapalin, vratane pouzitych troch rovnic. S poklesom vodného stipca h,
v nadobe podrla predpokladu klesala rychlost’ v; pre Klesajdci hydrostaticky
tlak v nddobe a pri nemennych plochach S; a S, sa zniZovala aj rychlost’ v,.
To nésledne viedlo k poklesu rychlosti v a skrateniu vzdialenosti dopadu
vodného luca.

Nepresnosti v merani s nasledkom Tudskej chyby pri merani Casu t,
vzdialenosti [ arozdielu vySok vodnej hladiny h; — h';. Presnost’ pokusu
bola ovplyvnena aj tym, ze pokus sa neodohraval v idedlnom prostredi (odpor
vzduchu), sreédlnou kvapalinou svnitornym trenim (pouzité rovnice
vyjadruju spravanie idealnej kvapaliny), presnost’ vypoctov bola limitovana
matematickym zaokrthl'ovanim.
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