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Nazov: Urcenie mernej tepelnej kapacity pevnej latky pouzitim zmieSavacieho
kalorimetra

Ulohaly: Uréte mernu tepelna kapacitu daného kovu

Pomocky: zmieSavaci kalorimeter, dva teplomery, vahy, ohrieva¢ s vodnym kupel'om,
kovovy predmet, odmerny valec

Tedria: Ked medzi teplejSim telesom a chladnejSou kvapalinou prebieha

v kalorimetri tepelna vymena, plati kalorimetricka rovnica v tvare
mlcl(tl - tv) = mzcv(tv - tz) + C(tv - tZ)

kde m; je hmotnost’ teplejSicho telesa, c; merna tepelnd kapacita teplejse;]
latky, t; zaciatoCna teplota teplejSicho telesa, m, hmotnost’ kvapaliny
v kalorimetri, ¢, merna tepelna kapacita vody, t, za¢iato¢na teplota vody, t,,
vysledna teplota ststavy po dosiahnuti rovnovazneho stavu a C tepelna
kapacita kalorimetra. Z tohto vzt'ahu mozno uré¢it’ mernt tepelnt kapacitu c;
daného kovu, ak pozndme mernu tepelnu kapacitu vody c,,, tepelnd kapacitu
kalorimetra C a ak odmeriame ostatné veli¢iny. Tepelnt kapacitu kalorimetra
urc¢ime zo vztahu:

_ Q _kakAt

C===
At At

= My Cy

kde m, je hmotnost’ vnutornej nadobky kalorimetra s mieSac¢kou a ¢, merna
tepelna kapacita kovu, z ktorého je kalorimeter zhotoveny.
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Schéma zapojenia:

Postup:
1. V odmernom valci odmeriame mnozstvo vody potrebné na ponorenie
telesa, odmeriame jej teplotu a vylejeme ju do kalorimetra
2. Ponorime teleso do vodného kupela steplotou bodu varu vody
a pockame, kym dbjde k vyrovnaniu teplot kiipel’a a telesa
Zohriate teleso ponorime do vody v kalorimetri
4. Pockame, kym sa teplota Vv kalorimetri ustali, a namerané hodnoty
zapiSeme

w
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Zapis:
my = 42g = 0,042kg
m, = 278g = 0,278kg
my, = 83g = 0,083kg
t; = 100°C
t, =18°C
t, = 18°C
t, = 23°C
J
=7
Cq1 ' [kg % K]
¢, = 4180——
kg+*K
J
= 896
Ck kg« K
h, = 3,52cm
d, =2,39cm = r =1,195cm
Vysledky:
S, =mr? =m=1,1952 = 7 % 1,428 = 4,5cm?
V, = Sh = 4,5cm? x 3,52cm = 15,84cm3
— —Mme__ 429 . 9 - 9 (hlini
m,=pV, =>p= v = Tsssem® 2,65 3 2,7 3 (hlinik)
mlcl(tl - tv) = mzcv(tv - tz) + mkck(tv - tz) =
_ macy(ty—ty)+myc(ty—t;) _ 0,278kg * 4180 * 5°C + 0,083kg * 896 * 5°C __
G = my(t1—tp) - 0,042kg * 77°C -
RO = 22 = 1911,58—— (malo vyjst 896 - hlinik)
3,234 3,234 kg+K
Zaver: V tomto pokuse sme na zaklade zistenia mernej tepelnej kapacity zahriateho
telesa mali zistit’, z akého materialu je teleso. Tento pokus nam vypoctovo
nevysiel, pretoze teleso bolo v skuto¢nosti z hlinika, av§ak vypoc¢tom nam
vySlo, ze by malo byt z dreva alebo plastu s mernou tepelnou kapacitou
1911,58 kg]—*K. Chyba je najpravdepodobnejsic v nespravne predpokladanej
pociatoénej teplote telesa (100°C). Teleso malo vyssiu teplotu ako 100°C,
pretoze pri zohrievani malo priamy kontakt na dno nadoby a prijimalo teplo
aj priamo od dna hrnca, ktoré bolo v priamom kontakte s platni¢kou varica.
Vysvetlenie: Energia prijata vodou Q,, a vnatornou naddobou kalorimetra Qy:

Q, = myc,(t, —t,) = 0,278kg * 4180 x5 = 5810,2]
Qr = myc (t, —t;) = 0,083kg 896 x5 = 371,84]
Celkova energia prijata systémom kalorimeter + voda teda bola:
Q=0Q,+Q,=>5810,2+ 371,84 = 6182,04]
Preto energia odovzdana telesom musela byt 6182,04J. Podl'a vypoctu
hustoty telesa predpokladame, ze teleso je z hlinika (p; = 2,7651—3 =y =

896 kg]—*K) Po vypodte z rovnice pre energiu vychadza pociato¢na teplota

telesa t;:

Q 6182,04 6182,04
At = = = = 164,28°C
mqcy;  0,042%896 37,632

ty = At +t, = 164,28°C+ 23°C = 187,28°C

Hodnotenie



Mavrodiev Boris Ch. Gymnazium J. A. Raymana, Mudromniova 20,

Presov
VI.0A

Kontrola vypoctu:
_ macy(ty—ta)+myck(ty,—t;) _ 0,278kg * 4180 * 5°C + 0,083kg * 896 * 5°C

C =
1 my(ty—ty) 0,042kg * 164,28°C
5810,2 + 371,84  6182,04 . J -
= = 895,97 —— (hlinik)
6,89976 6,89976 kg*+K
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