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2. A

Laboratorne cviéenie ¢. 9
20. 2. 2023

Perioda kyvadla

Sabolova Nikola

Ak4 je peridda kmitov 4,5 metrového kyvadla so zavazim s hmotnost'ou
2 kg?

Stopky, uhlomer, dizkové meradlo, vldkna, mnoZstvo zavazi na
zavesenie s hmotnostami cca od 20 g do 200 g, MS Excel

Kmit - periodicky opakujtca sa ¢ast’ kmitavého pohybu
Periéda kmitu - ¢as za ktory prebehne jeden kmit
Kmitocet - pocet kmitov za sekundu

1. Vyslovime hypotézu, ako zavisi (nezavisi) perioda kmitu od
hmotnosti zavazia

2. Vyslovime hypotézu, ako zavisi (nezavisi) peridda kmitu od
dizky zavesu

3. Odmeriame diZku zavesu a postupne zavesime nan zavazia roznych
hmotnosti

4. Zéavazia pustime pod uhlom mensim alebo rovnym 10° a meriame
dobu 5 kmitov a opakujeme to 5-krat

5. Pri d’al$ej série merani nechavame fixnti hmotnost’ zavazia a menime
dizku zavesu

6. Pokus uskuto¢fiujeme pod uhlom mensim alebo rovnym 10°

a meriame dobu 5 kmitov a opakujeme to 5-krat
A, Perioda zavisi priamo umerne od diiky zavesu

B, Peridda zavisi priamo imerne od hmotnosti zdvazia zaveseného na

zavese

Hodnotenie
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2. A

Tabul’ka:
A, m =50g
a=10°
Poradové ¢islo | oT !
(102 m) (s) (s)
1, 10 3,53 0,706
2. 20 4.97 0,994
3. 30 5,47 1,004
4. 40 6,42 1,284
5. 50 6,94 1,298
B, I =50cm
o =10°
Poradové ¢islo m ST !
(10° kg) (©) (s)
1. 50 6,89 1,378
2. 100 6,83 1,366
3. 150 6,77 1,354
4. 190 7,37 1,474
5, 200 6,91 1,382
C,
N | 5T T T2
Poradové cislo (102 m) (s) (s) ©) K
1. 10 3,53 0,706 0,498 0,20
2. 20 4,97 0,994 0,988 0,20
3. 30 5,47 1,094 1,197 0,25
4. 40 6,42 1,284 1,649 0,24
5, 50 6,94 1,298 1,685 0,30
0,23

Hodnotenie




Sopkova Emilia

Grafy:

Gymnézium J. A. Raymana, Mudronova 20, PreSov

(s)

14

1,2

0,8
0,6
0,4

0,2

0,1

Graf 1

(m)

(m)

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

0,6 0,7

Upraveny Graf 1

(s)

(s)

1,7
1,6
1,5
1,4
1,3
1,2

1,1

Graf 2

0,05

0,1 0,15 0,2 025 (ko)

Hodnotenie

2. A



Sopkova Emilia Gymnézium J. A. Raymana, Mudronova 20, PreSov

2. A
Vypoéty: Odvodenie vztahu z nameranych dat pre vypocet zadanej ulohy
I~ T?
K=10,23
— 2
/1=K T m = 2 kg
— L /=45m
T.T => T=7?s
1=10,23.T?
1 T=241
Tz = 023" /
’ T=2.,14,5
T4l T=4245
T=241

Vypocet tlohy pomocou Thomsonového vztahu pre kyvadlo

m =2 kg
/I=45m
g =10 ms2
T=7s

l
T=2m- |—

g

4,5

T=2314. |—
10

T=421s
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V tomto laboratérnom cviceni sme na zdklade nasich merani snazili zistit’
odpoved na danu tlohu. Este pred samotnym pokusom sme diskutovali a
zistili, ze peridda zavisi od velkosti uhla a od tiazového zrychlenia. Nasou
d’alSou ulohou bolo overit,, ¢i nase stanovené hypotézy su pravdivé alebo
nepravdivé.

Z tabul’ky A sme hned’ mohli vyg&itat, Ze peridda zavisi od dizky zavesu.
Cim dlhsi bol zaves, tym sa perioda zvacsovala. Pomocou grafu 1 sme
mohli pozorovat’ exponencialnu krivku. Nasledne po vymeni os Sme sa
dopracovali k hyperbole, ¢o znaci o tom, ze peridda zavisi nepriamoumerne
od dizky.

Nasledne sme zist'ovali, akéd konstanta je pritomna. Pri tejto ulohe nam
pomohla tabul’ka C (v podstate je to tabulka A s 2 novymi stipcami).
Priemerna konstanta bola 0,23. Pomocou vztahu /= K.T?sme sa
dopracovali k vysledku zo zadanej Glohy, T = 4,24 s. Nasledovne som
porovnala vysledok, ktory som ziskala pomocou nasho odvodenia vztahu
s vysledkom, ktory som dostala pomocou Thomsonového vzt'ahu pre
kyvadlo, T =4,21s.

Z tabul’ky B a grafu 2 sme pozorovali, Ze hodnoty periody boli priblizne
rovnaké. Preto sme urcili, Ze nasa hypotéza B je nepravdiva, ¢o znamena, ze
hmotnost zavazia nema vplyv na periodu.

Pri laboratérnom cviceni mohlo dojst’ k chybam merania, ktoré mohli byt
sposobené nepresnost’ou merania, nestalymi vonkaj$imi podmienkami,
nedokonalost'ou naSich zru¢nosti ¢i nepresnymi a nedokonalymi
pomdckami.
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