TKANIVA

- prvoky zabezpecuju vSetky funkcie
- vel'a buniek -> zoskupuji sa podl'a tvaru a funkciu a tvoria tkaniva -> tvoria zaklad organov a tie sa
zdruzuju do sustav organov, az napokon vytvoria organizmus

- DRUHY 1. EPITELOVE — vystelkové — epitely
2. SPOJIVOVE — podporné — spojiva
3. SVALOVE
4. NERVOVE

1. EPITELY - pokryvaji povrch tela a tvori vystelku vnttornych organov
- tvoria ich bunky s malym mnozstvom medzibunkovej hmoty
- bunky epitelu st vyZzivované hlbsie ulozenymi tkanivami
A, Kryci — na povrchu tela (pokozka) a vystelka organov
B, Resorpccny — vstrebyvaci
- prijima latky a d’alej ich odovzdava (traviaca sustava)
C, Zlazovy — bunky tvoria sekréty
D, Zmyslovy — bunky zachytavaju rozne podnety
E, Observny — riasenkovy
2. SPOJIVA — vypliiajii priestory medzi organmi, spajaju ich, izoluju
- tvoria bunky s velkymi medzibunkovymi priestormi
A, Viizivo — vyplia priestory medzi organmi
- tvori §l'achy aj puzdra orgénov
- medzibunkova hmota obsahuje kolagénové (odolné voci tahu) a elastické
vlakna (zabezpec€uji pevnost’)
B, Chrupavka — pevna a pruzna
- vazivova chrupavka: prevaha kolagénu
- platnic¢ky, jabi¢ko kolena
- elasticka chrupavka: uSnica, hrtanova priklopka
- sklovita chrupavka: tenké kolagénové vlakna
- povrch kibov
C, Kost' — vel'mi tvrdé a pevné tkanivo S vysokym obsahom mineralnych latok
- pocas ontogenézy sa tvori z chrupkovitého tkaniva mineralizaciou medzibunkovej
hmoty
- kompaktné kostné tkanivo: povrch plochych a kratkych kosti
- hubovié kostné tkanivo: vnutro plochych a kratkych kosti, ale aj v hlaviciach
dlhych kosti
- okostica: obsahuje kostotvorné bunky
- kost’ fiou rastie do Sirky, hrabky



- Krv — tekuté vyZivovacie tkanivo
- Zivotne dolezita tekutina
- poskytuje — transport (Ziviny, plyny, hormony)

- imunitu (obranna funkcia)
- homeostazu
- termoregulacia (potenie)

- ZLOZENIE 1, Plazma (tekuté zlozka) — voda (91% — 91%)

- rozpustné latky (8% - 9%) — anorganické, organické

2, Krvné telieska A, Erytrocyty — prenos dychacich plynov
- obsahuju hemoglobin
- diskovitovy tvar plynov
- ziju 120 dni plynov
- stara sa rozklada v slezine plynov
- vznikaju z kostnej dreni
B, Leukocyty — imunita organizmu, aj pomocou fagocytozy
- tvorba protilatok, je ich viac druhov (tvary, velkost’)
C, Trombocyty — zrazanlivost’ krvi

3. SVALOVE TKANIVO — zabezpe¢uju pohyb
- vlastnosti: drazdivost’, pevnost’, pruznost’

A, Hladké svalové tkanivo — jediny druh svalového tkaniva aj bezstavovcov
- stena vnutornych organov
- nie je ovladatel'na vol'ou

B, Priecne pruhované svalové tkanivo — tvoria ho mnohojadrovéa dlhé vlakna

- ovladané volou
C, Srdcovy sval — pracuje vytrvalo cely Zivot

4. NERVOVE TKANIVO - zékladn4 vlastnost’: drazdivost’ (tvorba vzruchov) a vodivost’ (prenasanie
informaécii)
- tvoria ho nervové a gliové bunky



KRYCIA, OPORNA A POHYBOVA SUSTAVA
- prehl'ad sustav

1. Sustavy zabezpecujlce velkost’ a tvar tela, ale aj ochranu, oporu a pohyb - krycia,
oporna a
pohybova

2. Sustavy podiel'ajuce sa na latkovej vymene a metabolizme — traviaca, dychacia,

obehova a vylucovacia

3. Riadiace ststavy — hormonalna a nervova s., zmyslovy a imunitny systém

4. Sustavy zabezpecujuce reprodukciu — pohlavna s.

SUSTAVY ZABEZPECUJUCE VELKOST A TVAR TELA, ALE A] OCHRANU, OPORU A POHYB
1. Krycia ststava — zakladom je kryci epitel — kryje, speviiuje, chrani
Koza plni - termoregulac¢nu funkciu
- zaCastiuje sa latkovej vymeny
- tvori vonkajsiu kostru (¢lankonoZzce)
- prijima podnety
- tvori zdklad pokozkovych utvarov — brvy, Supiny, kopyta, nechty, rohy,
parohy, ...
- chrani telo pred stratou vody
- Niz§ie mnohobunkovce — jednovrstvovy epitel (u niektorych organizmov
bunky pokozky vylucuju stvisli nebunkovu vrstvu —
kutikulu, jej zakladom je organicka latka, chitin,
zivo¢ichom neumoziuje rast’, preto sa vzliekaja)
- Mnohobunkovce — pokozka
- Stavovce — pokozka je sucast’ou koze — viacvrstvovy epitel
Pokozka stavovcov vylucuje na povrchu tela vylucky Zliaz, ktoré su ulozené hlbsie -
slizové — ryby
- jedové — obojzivelniky
- pachové — plazy, cicavce
- mazové - vtaky, cicavce
- potné - cicavce
- mliecne — cicavce
- Pokozka cicavcov obsahuje tieZ chromatofory — pigmentové bunky, ktoré chrania pred UV Ziarenim
a dodavaji organizmom typické sfarbenie
- Koza stavovcov — pokoZzka, zamsSa a podkozné vizivo

TRIEDY STAVOVCOV A ICH KOZA

Ryby — Supiny, tie vznikaji v zamsi

Obojzivelniky — tenka, hlienovita koza, preto sa udrziava vlhka a zabezpecuje tak koZné dychanie
Plazy — vrchna vrstva je zrohovatena tvori Supiny ¢i kostené dosticky

Vtaky — ich koza tvori perie, niektoré maju mazovu (nadchvostovu) Zl'azu

Cicavce — ich typicky utvar je vlas a srst’ (perie, srst’, vlasy, pazury, nechty, kopyta, rohy a parohy =
kozné derivaty)



2. Oporna a pohybova sustava — st anatomicky, ale aj funkcne navzajom prepojené

Kostra A,vonkajsia — schranky (ulity a lastiry)
vonkajsia kostra ¢lankonozcov (chitinova — korovce, kutikula — hmyz)
panciere (korytnacky)
B, vnutorna — typicka pre stavovce (vdzivo, chrupka a kost’)
- zakladom je chrbtova struna — chorda dorsalis, neskor columna vertebralis -

Zakladny prejav existencie zivocichov je pohyb

Ciel'om pohybu je vyhl'adavanie potravy, ¢i vhodnych zivotnych podmienok, unik pred nepriatelom

Pasivny pohyb — nemaji pohybové orgény, ale sa nechavaji unasat’ vodou, ¢i vzduchom

Aktivny pohyb — pomocou pohybovych organov jednoduchsie organizmy - bi¢iky, brvy, pandzky;
bezstavovce — pohyb pomocou hladkej svaloviny
stavovce — prie¢ne pruhovana svalovina

najefektivnejsi pohyb je pomocou koncatin, pocet koncatin je rozny (hmyz — 3 pary koncatin, paviaky

— 4 pary koncatin, ...)

koncatiny ¢asom modifikovali — kridla vtakov, lietacie blany netopierov, plutvy ryb, ...

ROZDIELY V STAVBE OPORNEJA POHYBOVEJ SUSTAVY STAVOVCOV

Hlavny znak je pritomnost’ chrbtice — prave ona chrani miechu a nervy
Nizsie stavovce maju chrupkovitl kostru (kruhotstnice, drsnokozce, aj niektoré ryby, jesetery)
Obojzivelniky - splostenu lebku
- nemaju hrudny kos
- maji rozmanity druh pohybu (kra€anie, skdkanie, plavanie, Splhanie)
Plazy — povodne st to 4nohé stavovce, nastala aj redukcia koncatin
- lebka a chrbtica st spojené pohyblivo
Vtéky — maju znaky plazov, ale lietaju, kracaju
- kostra je pevna a I'ahka, zvyc€ajne tvorend z dutych kosti
- prsna kost’ sa rozsirila na hreben, na ktory sa upinaju mohutné lietacie svaly
Cicavce — z pohl'adu pohybu tvoria najrozmanitej$iu skupinu stavovcov - behanie, skakanie,
Splhanie, hrabanie,
lozenie, plavanie, lietanie



TRAVIACA A VYLUCOVACIA SUSTAVA
TRAVIACA SUSTAVA - zabezpeduje prijem potravy, trivenie, vstrebavanie a odstranenie nestravenych
zvyskov potravy
- ziviny dodavaju telu zivo¢ichov energiu a stavebné latky
- TYPY — zavisia od typu potravy a dosiahnutého fylogenetického stupna vyvoja
zivoc¢ichov
- filtracia — hubky, niektoré mékkyse, ¢i vraskavec (filtruje plankton)
- traviaca dutina s jednym otvorom — prhlivce a ploskavce
— travenie v nich prebieha cyklicky, lebo
prijimanie potravy je viazané na dokoncenie
predchadzajticeho travenia

- trdviaca rira s dvomi otvormi — najrozsirenejsia a evolu¢ne najuspesnejsia TS
objavuje sa uz pri hlistovcoch, prebieha tzv.
mimobunkové travenie;

- trdviaca rura sa postupne diferencuje a prvym
kompletnym traviacim systémom je TS
STAVBA TRAVIACEJ SUSTAVY - 3 funkéne rozdielne asti
1. vstupna ¢ast’ — prijem potravy a jej mechanické spracovanie (ustna dutina,
hltan a pazerak)
2. strednd Cast’ — prevazne zodpoveda sa chemicky rozklad potravy a
vstrebavanie (zaludok, tenké ¢revo, pecen, pankreas)
3. vylucovacia ¢ast’ — zahust'ovanie nestravenych zvyskov potravy a ich
odstranovanie z tela (hrubé ¢revo, konec¢nik, kloaka alebo
analny otvor)

ustna dutina
Palate k
5\/3/: \ \
jazyk (| SESN
OV TIRSE e fian - sucast'ou TS su traviace Zl'azy, ktoré produkuju traviace stavy
sinné z1azy / 4 pazerak s enzymami, vd’aka ktorym prebieha chemicky rozklad
podjazykové i . r v1e , , ’ v Nt
podeelustne - slinné Zl'azy — st redukované u vodnych Zivo¢ichov
priusné v v csewwe v ’ Y ,
- pecen — najvacSia zl'aza TS — spracuva, premiena a uklada
| '\ Ziviny, detoxikuje $kodliviny, tvori zI¢, podporuje
- pankreas — vylucuje traviace $tavy do dvanastnika, produkuje
Zallidok . J4 . 7
s?nui_vk[; aj hormon — inzulin

brusna

wody - $pecifické travenie prebieha u vtakov — potrava sa

pankreasu

s hrubé zhromazd'uje v hrvoli, aby zmékla, nasledne prechddza do

&revo Crevo

s TP, precny dvojdielneho Zaludka — Zl'aznaty a svalnaty (rozomielanie

acnik
vzostupny potravy pomocou kamienkov a piesku)
slepé crevo
5 zostupny . X X
apendix i o zvacsuje vstrebavacia plocha tenkého Creva pri traveni
klu¢ka

traénik
- tenké ¢revo ma na povrchu klky a mikroklky — ¢im sa
tracnik
anélny otvor koneénik

peceri
2lEnik

Zlovod

laénik
bedrovnik

- miésoZravce — maji vyborne vyvinuté organy na uchopovanie koristi, maja kratke creva, aj
rychlejSie travenie
- bylinoZravce — Zivia sa tazko stravitelnou celul6zou, maji dlhsiu traviacu rru, celulézu st schopni
rozkladat pomocou symbiotickych baktérii a prvokov Zijucich v Zaludku
- vyrazna modifikacia sa uskuto¢nila pri preziivavcoch, lebo maju 3 predzaludky — bachor, ¢epiec a

knihu a vlastny Zaltidok - slez Vs Erevo. &
B ’l#ﬁale érevo -

Cepiec ||



VYLUCOVACIA SUSTAVA

- zékladny funkény organ VS st oblicky,
ako parovy organ, filtruju krv a
odvadzaju skodlivé a nadbyto¢né latky
z tela von;

- oblicky vyustuju do mocovodov a
nasledne do kloaky, prave tu sa mo¢
miesa so zvyskami potravy z ¢reva, u
cicavcov sa vyvinul mo¢ovy mechur

drei oblicky

vazivové

puzdro

obli¢kova tepna kén oblizky

oblickova
panvicka

vacsi
kalich

oblickova zila

mocoved
mensi kalich

PozdiZny rez oblickou

Obr. Vylucovacie Gstroje

A ploskuice (protonetridie), B schéma
usponadana nefricli v clancoch tela
dazdoviy, 1 obrveny levik, 2 kanaik,
3 vipvod kandiika na povrch tela

Obr. Malpighiho rirky

Finé tipky znézorfiupl sitfvny prenos ooy,
prézene Spky pasivny pohyb vody,

1 rirka, 2 crevo

Nefron

- zékladn4 stavebna a funk¢na jednotka oblicky
- nefron cicavcov — ma niekol’ko Casti,
A, oblic¢kové teliesko (Malpighiho teliesko)
- v nich vznika primarny moc¢
B, obli¢kové kanaliky
— v nich sa spitnym vstrebavanim
vytvara definitivny mo¢ a napokon
putuje do zbernych kandlikov a tie ustia
do mocovych ciest (obli¢kové kalichy,
obli¢kova panvicka, mocovody,
mocovy mechur, mocova rara)

Malpighiho teliesko

Proximalny tubulus Distélny 7

tubulus =

Bowmanov
vacok

Glomerulus

Henleho kfu¢ka —
Zberny |
kanalik




OBEHOVA A DYCHACIA SUSTAVA
- vznik mnohobunkovych organizmov malo za nasledok rozsirenie a zvi¢Senie vzdialenosti medzi
vnutornym a vonkajsim prostredim; tito funkciu postupne preberaju a zabezpecuju telové tekutiny a
obehové sustavy

- homeostaza

- TELOVE TEKUTINY

e hydrolymfa — vodna miazga
- ploskavce

- zlozenie je vel'mi podobné ako okolité vodné prostredie
- gastrovaskularna sustava (spdja sa v nej traviaca a cievna sustava)
¢ hemolymfa — krvomiazga
- cirkuluje v otvorenej cievnej ststave
- mikkyse a ¢lankonozce
e Kkrv a tkanivovy mok — krv cirkuluje v uzavretej cievnej stistave a tkanivovy mok tvori
mimobunkové prostredie
- obruckavce, aj stavovce
e miazga— lymfa
- stavovce
- pradi v lymfatickych cievach
- TYPY OBEHOVYCH SUSTAV

|, otvorend obehova sustava — ide o neuzavrety systém ciev, v ktorych pradi hemolymfa (ulitniky,
lasturniky, ¢lankonozce)
- hemolymfa pradi z rarkovitého srdca cievami do telovej dutiny
- okysli¢ovanie prebieha v ziabrach alebo pl'icnych vakoch
- do srdca sa hemolymfa vracia Zilou
Il, uzavretda obehova sustava — rozvadza krv, ktoré sa vSak s lymfou uz nemiesa
- pradi v cievach (obruckavcee, hlavonoZce, stavovce)
- pumpovanie sa uskutociiuje kontrakciou chrbtovej cievy alebo
kontrakciami srdca
- tepnami prudi zo srdca a do srdca pradi Zilami

Plica

homné duté
Zila

srdcovnica

olucnica

krvny obeh

licne zil oy
P ! - okysli¢ena krv

I:I neokyslicena krv

dolnd dutd
21]0
stdce

[ Krvny obeh ryb

Krvny obeh
obojzivelnikov




- CIEVY
e 7zily — su tenkostenné a maju chlopne
- krv vedu do srdca
® tepny — pevna a pruzna stena
- vedu krv zo srdca
® vlasocnice — st bohato rozvetvené
- pulz — vonkajsi prejav srdca
- tlak krvi
- MIAZGOVA SUSTAVA
- je typicka pre stavovce
- tvoria ju miazgové uzliny, slezina, tymus, ¢ervovity privesok slepého creva
- podiela sa na obranyschopnosti organizmov, zneskodnuje mikroby, poskodené, ale aj nadorové
bunky

DYCHACIA SUSTAVA
- ide o vymenu kyslika a oxidu uhli¢itého medzi organizmom a prostredim
- Typy dychacej ststavy
difizia — najjednoduchsie organizmy
- vodné aj suchozemské
- prebieha celym povrchom tela (prvoky, prhlivce, obrickavce)
- pre dokonalejSie a vdcSie organizmy je difizia uz neefektivna
- podla sposobu privadzania kyslika ku tkanivam —
1. priamo — vzdus$nice
- trachey
- vzduSnicové Ziabre
2. nepriamo — pomocou telovych tekutin s dychacimi farbivami

- Ziabre

- plicne vacky

- pl'ica
- Ziabre — vonkajsie (larvy obojzivelnikov) alebo vnutorné (ryby)
DYCHACIE CESTY

- nosova dutina, nosohltan, hrtan, priedusnica, priedusky, priedusnicky, pl'icne mechuriky (alveoly)
- pPaca — parovy organ
- vakovité pl'ica — obojzivelniky — st vnutri hladké, koZné dychanie
- hubovité tkanivo pluc u plazov; hady maju I'avl Cast’ plI'ic zakrpatenu
- najefektivnejSia DS je u vtadkov — pl'ica st mal€ a prirastené k rebram, zasobarnou vzduchu st
plucne vaky, zaroven telo vtakov nadl'ahcuju
- cicavce — ich pl'tca st chranené poplicnicou, su bohato rozvetvené, tvorené alveolami, ktoré
zva¢suju povrch plic
- alveola — je zakladna funk¢na a stavebna jednotka DS

SCHEMA ZDOKONALOVAN]
PLIC BEHEM FYLOGENEZE

sowsel
(a) (b)
primitivni (a)

a pokrocily (b) plaz savec
obojzivelnik



NERVOVA, ZMYSLOVA A HORMONALNA SUSTAVA
NERVOVA
- jej podstatou je schopnost’ reagovat’ na podnety — drazdivost’
- zakladnou stavebnou a funk¢nou jednotkou NS je neurén, podpornt funkciu maja gliové bunky
- funk¢énou jednotkou nervového systému je reflex — ¢ize okamzitad odpoved’ organizmu na podnety z
prostredia
TYPY NERVOVEJ SUSTAVY 1. rozptylena — najjednoduchsi typ NS
— prhlivce
- bunky tvoria siet’
- netvoria ziadne nervové centrum
2. gangliova (uzlova) — nervové bunky sa spajaji
- ganglia Cize uzly su prvé riadiace centra
A, pasova — ploskavce
B, rebrickova — obruckavce
-ganglia su navzajom prie¢ne prepojené
NERVOVA SUSTAVA STAVOVCOV
- rarkovita NS - vznikla nad chordou a z nej sa vyvinula miecha, z ktorej vychadzaju miechové nervy, v
prednej Casti sa zvicsila a vytvoril sa mozog;
- tato NS sa postupne diferencovala na CNS (mozog + miecha) a PNS
- miecha —fylogeneticky najstarsia ¢ast’ NS
- vnutri je sivd hmota z nervovych buniek
- na povrchu je biela hmota z nervovych vldken
- je to reflexné centrum
- mozog — A, nizsie stavovce — predny mozog (Cuch), stredny mozog (zrak) a zadny mozog
(polohovorovnovazny Ustroj)
B, vyssie stavovce — zadny mozog (prediZzena miecha, most a mozodek), stredny mozog,
medzimozog a predny mozog
- CNS je chranena vidzivovymi obalmi
- PNS — tvoria ju nervové drahy i, dostredivé — privadzaji vzruch z receptorov do CNS
i, odstredivé — vedu vzruchy z CNS do vykonnych organov, napr. sval)
ZMYSLOVE ORGANY - prijimaju podnety z vonkajsicho prostredia pomocou receptorov
- podrla typu adekvatnych podnetov delime receptory

1. Chemoreceptory 2. Mechanoreceptory 3. Radioreceptory
— cuchové (dial’kové) | - hmatové telieska — tah a tlak - fotoreceptory — viditeI'né svetlo
- chutové (kontaktné) | - bocna ciara — pradovy zmysel - termoreceptory — zmena teploty

- statokinetické — polohovorovnovazne | - vlastné radioreceptory —
- sluchové umoziuju orienticiu v priestore

pri migracii (elektromagnetické a
radioaktivne Ziarenie)

- Hmyz — zlozené oko

- HlavonoZce a stavovce —
komorové oko (Capiky a tyCinky)




HORMONALNA SUSTAVA
- hormony — u¢inn¢ latky, ktoré pdsobia ako regulatory
- tvoria sa v sustave zliaz s vnitornym vyucovanim — endokrinné zl'azy
- niektoré hormoény sa vylucuju z tkaniva, ktoré vSak sluzi priméarne na iné tcely (hormony v
dvanastniku, v oblickéch)
ENDOKRINNE ZI’AZY 1. podmozgovd #I'aza (hypofyza) s podlézkom
(hypotalamus) tvoria jeden systém — rastovy hormon
2. suskovité teliesko (epifyza) — zl'aza v medzimozgu, melatonin
3. §titna zlaza — tyroxin a tyronin, na ich tvorbu je potrebny jod
4. pristitné telieska - parathormon, metabolizmus Ca
5. tymus — je to lymfaticky organ s obrannou funkciou, v dospelosti sa meni na
tukové tkanivo
6. pankreas — plni traviacu, ale aj endokrinna funkciu
- obsahuje Langerhansove ostrovceky — ktoré produkuju protikladné
hormoény — inzulin a glukagon
7. nadoblicky — tvoria ich dren a kora
- v dreni sa tvoria adrenalin a noradrenalin — zvladanie stresu
- v kore tvoriace sa hormony reaguji na metabolizmus mineralnych
8. pohlavné Zlazy - okrem pohlavnych buniek tvoria aj hormény
A, semenniky — testosteron
B, vajecniky — estrogén a progesterén

epifyza

} talamus

I~ hypozyza

|- hrtanova chrupka

~T Stitna 2laza
detska 2laza \,. pristitne telieska
b— priedusnica
nadoblicky

§-2 |
Q; "vl pankreas
| ’ \ \ \ maternica

vajecniky (zeny)

| |
Lﬁ& ‘ semenniky (muzi)




ROZMNOZOVANIE

Nepohlavné rozmnozovanie zivo¢ichov

- Zakladom su telové bunky rodic¢ovského
organizmu

- Dcérske jedince vznikaji delenim alebo zo
skupiny telovych buniek

- Potomstvo je vzdy geneticky identické
S rodicom

- Je typické pre jednobunkovce — mitdza, delenie
je bud’ A, priecne — nélevniky

B, pozdizne - bi¢ikovce

MNOHOBUNKOVCE
- len zriedkavo sa nepohlavne rozmnozuju — napriklad hubky, prhlivce = st v skupinkach schopné
vel'kej regeneracie
- Pucanie — puky vznikaji na povrchu alebo vnutri tela, ¢asto dcérske jedince zostavaji spojené
S materskym organizmom a tvoria tak kolonie (koraly)

Pohlavne rozmnozovanie Zivo¢ichov

Mo6Zu sa rozmnozovat’ len ak st pohlavne zrelé

Pohlavna zrelost je vel'mi individudlna

Na zabezpecenie rozmnozovania je potrebné A, dozrievanie buniek, ktoré musi byt v sulade
B, musi byt’ zabezpecené stretnutie jedincov
C, priaznivé pocasie na vyvin jedincov

Sprevadzanie rozmnoZovania — prejav sexuality a prejavy rodi¢ovského spravania

POHLAVNE BUNKY — GAMETY

- Maju polovi¢ny pocet chromozdémov, st haploidné
- Nerozlisené - izogaméty
- Rozlisené — anizogaméty (vajicka a spermie )
- Spermie — tvoria sa v semennikoch — tvar, pocet, velkost’ st
druhov podmienené
- Vajic¢ka — tvoria sa vo vaje¢nikoch — s takmer nepohyblivé —
nadprodukcia vajicok je typickd pre parazitov

HLAVICKA



POHLAVNE ORGANY

Pohlavne Zl'azy, v ktorych sa tvoria gaméty patria k vnutornym pohlavnym organom
Okrem pohlavnych buniek produkuju aj pohlavné hormony

Su to gonochoristi — oddeleného pohlavia

Dimorfizmus — sfarbenie tela, tvar zobéka,...

OPLODNENIE

Zlozity proces splynutie buniek

Mimo tela — vonkajsie oplodnenie — najjednoduchsie bezstavovcov, ryby, obojzivelniky

V tele — vnutorné oplodnenie

Oplodneniu prechadza parenie

Ide 0 rézne prejavy spravania — svadobné tance, migrovane, zoskupovanie pred neresenim, tokanie,
ruka

Sucast’ou parenia je kopulacia

EMIROGENEZA — ZARODOCNY VYVIN

Je to obdobie od splynutie pohlavnych buniek, vznik stibory az do vyliahnutia ¢i narodenia jedincov
Embryo je chranené telom matky a vaje¢nymi obalmi
Postembryondalny vyvin — zafina vyliahnutim alebo narodenim a konci smrtou
Po narodeni pokracuje rast jedinca az do dospelosti, rast je zvy€ajne nerovnomerny, tvarovo sa
jedinec meni
Vyvin A, priamy — Z vajicka sa liahnu jedince ponasajuce sa na dospelych
B, nepriamy — prechadza prechodnymi $tadiami 1. Vyvin s netuplnou premenou
— vajicko, larva, dospely jedinec
2. Vyvin s netiplnou premenou
— vajicko, larva, kukla, dospely jedinec

EMBRYNALNY VYVIN

zahfna — splynutie pohlavnych buniek

- Vznik zygoty

- Brazdenie — delenie oplodneného vajicka a postupny vznik zarodo¢nych obalov A,
ektoderm — koza , jej derivaty, NS, vzdusnice, ¢ast’ TS, B, endoderm — ¢ast’ TS, pecen, traviace zl'azy
C, mezoderm — svaly, kostra, pohlavné zl'azy, srdce, krv a CS a tvorba telovej dutiny — célomu
Vyvin organov — organogenéza a nasledné zviacSovanie tela
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