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Meranie rychlosti zvuku vo vzduchu
Manik Tomas, Lichvarova Alexandra

Vypocitajte rychlost’ zvuku vo vzduchu

Vysoka valcova naddoba, sklenena trubica, ladicka, dizkové meradlo,

teplomer, voda

Zvuk z ladicky postupuje trubicou, po odraze od hladiny vznika stojaté
vinenie. Na hladine je uzol a pri hornej Casti trubice je kmitna vtedy, ak

ma zvuk najvacésiu intenzitu.

Stojaté mechanické vinenie — vinenie, ktoré vznikne interferenciou
dvoch proti sebe postupujucich vineni
Uzol — bod, ktory pri stojatom vineni nekmita

Kmitiia — bod, ktory kmitd v maximalnej amplitade

—

v=A.f kder=4¢

f =120 Hz

%

Vypocet rychlosti si nasledovne mézeme overit’ aj pomocou vztahu:
v = (331,82+0,61{t}) ms*
t — teplota vzduchu v °C
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Postup: 1. Rozozvucime ladicku a drzime ju pri hornom okraji trubice

2. Postivanim trubice spolu s ladi¢kou hl'addme polohu, pri ktorej je

intenzita zvuku najvyssia /kmitia/

3. Odmeriame vysku ¢, zistime vinova dizku

4. Meranie opakujeme 5-krat, udaje zapiSeme do tabul’ky, vypocitame

rychlost’ zvuku

5. Vypocitame rychlost’ zvuku pri danej teplote, ur¢ime chybu merania

2. A

Tabul’ka:
4 A v
Poradové ¢islo
(m) (m) (ms1)
1. 0,53 2,12 254,4
2. 0,52 2,08 249,6
3. 0,53 2,12 254,4
4, 0,52 2,08 249,6
5. 0,53 2,12 254,4
252,48
Teplota vzduchu = 23,5 °C
Rychlost’ zvuku pri danej teplote = (331,82+0,61{23,5°C}) ms™ = 346,155 ms™
Chyba merania = 28%
Zaver: V tomto laboratornom cviceni sme zist'ovali rychlost’ zvuku vo vzduchu.

Pomocou ladicky s frekvenciou 120 Hz a trubice sme ur¢ili miesto s najvyssou
intenzitou zvuku. Nasledne sme rychlost’ zvuku uréili najprv pomocou vztahu
v =M. f anasledovne pomocou vzt'ahu v = (331,82+0,61{t}), ktory je presnejsi.
Rychlost’ zvuku pri danej teplote by mala byt 346,16 ms™, nasa namerana bola 252,48
ms?. Vznikla tak 28-percentna odchylka.

Chyby merania mohli byt’ spdsobené nestalymi podmienkami, nedokonalost’ou
nasich zmyslov ¢i nepresnymi pomockami.
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