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Urcenie hmotnostnej tepelnej kapacity telesa pouzitim kalorimetrickej
rovnice

Urc¢te hmotnostnu tepelnt kapacitu telesa pomocou kalorimetrickej
rovnice

Kalorimeter, digitalne vahy, teleso, fyzikalne tabul’ky, teplomer

Do kalorimetra dame kvapalinu a do nej kovové teleso.

Tepelna vymena bude prebichat’ dovtedy, pokial’ nenastane rovnovazny
stav s vyslednou teplotou ty.

Voda teplo prijima, teleso teplo odovzdéva.
Q1 =maci(ts —tv) Q1 = teplo odovzdané telesom
Q2 = mac2 (tv—t2) Q2 = teplo prijaté vodou

Qxk = mkek (tv —t2) Qx = teplo prijaté kalorimetrom

Kalorimetricka rovnica vyjadruje zakon zachovania energie pre
tepelnt vymenu Vv kalorimetri

Ak neberieme do tvahy aj teplo prijaté Ak berieme do uvahy aj teplo prijaté

kalorimetrom kalorimetrom

Qi=Q2 Q1=0Q2+ Q«

mica(ts —tv) = mac2 (tv —t2) micCi(ts —tv) = maCz (tv — t2) + myck (tv — t2)

Hmotnostna tepelna kapacita 1atky je charakteristicka veli¢ina pre

dant latku.
Jej ¢iselnad hodnota uddva mnozZstvo tepla, ktoré musi prijat’ 1 kg

latky, aby sa jej teplota zvysila o 1 K.

Q . Q] s [c]=1 J

Sty = Ty =
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2. A
Tepelna kapacita telesa C s hmotnostou m
J
C=m.c — [C] =
K
Podl’a kalorimetrickej rovnice mozno urcit’ mernu tepelnu
kapacitu c latky, ak pozname mernu tepelnt kapacitu
druhej latky a ostatné veli¢iny odmeriame.
mlcl(tl B tv) =m,C, (tv -1 )+ M, Cy (tv -1 )
C, = mzcz(tv -t2)+Ck(tv 'tz)
m (tl -1, )
|| 3
M1 - hmotnost telesa 1
C1 - hmotnostnd tepelnad kapacita telesa ¥ [ 1
,,,,, t; - teplota telesa
- M2- hmotnost vody ;_ {
- . - C2 - hmotnostna tepelna kapacita vody ¥ v
. t2 - teplota vody = f
F 2
e
Wt)Ot,

Odvazime hmotnost’ telesa mi, hmotnost’ vnutornej nddobky kalorimetra mx.
Ur¢ime hmotnost’ vody v kalorimetri m..

Urc¢ime teplotu vody pred tepelnou vymenou to.

Teleso ponorime do vriacej vody a po vyrovnani teplot rychlo prenesieme do
kalorimetra, ktory zatvorime a za staleho mieSania ur¢ime vyslednu teplotu t.
Vypocitame hmotnostnu tepelnt kapacitu telesa ci.
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Vypocdet:
m: =101 g =0,101 kg
t1 =104 °C
m2 =393 g = 0,393 kg
Co= 4186,8 J.kgt.K?
to=18°C
tv=20,5 °C
Ck = 78,848 J.K'!
c1="7

C, = mzcz(tv -t2)+Ck(tv 'tz)
ml(tl 'tv)

c1 = 511,134 J.kgL.K?

Zaver: Ulohou tohto laboratérneho cvidenia bolo zistit hmotnostnu tepelnt
kapacitu telesa. Pomocou kalorimetrickej rovnice som vypocitala, ze C1
zodpovedd 511,134 Jkgl.K?® Nasledovne som porovnala vypoditant
hodnotu a hodnotu z internetovej stranky www.engineersedge.com. Na web-
stranke sa uvadza, Ze hmotnostna tepelna kapacita méakkej ocele je 510,79
J.kgl.K? . Tato hodnota je podobna snaSou nameranou, apreto sme
skonstatovali, Ze teleso je pravdepodobne vyrobené z mékkej ocele.

Chyba pri od¢itani hodndt, nestalost’ vonkajsich podmienok, nepozornost’ ¢i
omyl st pri¢inou chyb merania, ktoré vznikli pocas tohto laboratérneho
cvicenia.
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