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2. A
Laboratérne cvicenie €. 6
Datum: 4.1.2023
Nazov: Ako sa sprava plyn, ked ho zahrievame alebo stlaCame
Ulohy: Skumanie vztahov medzi tlakom, objemom a termodynamickou
teplotou
Pomocky: Internetova stranka https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/gas properties
Teoria: Rovnica, ktora vyjadruje vzt'ah medzi stavovymi veli¢inami plynu sa

nazyva stavova rovnica, ktora méze byt vyjadrend r6znymi vztahmi
ako napriklad pV = NkT

Objem plynu - na rozdiel od objemu pevnej latky alebo kvapaliny je
vymedzeny priestorom, v ktorom je plyn uzavrety. V nadobe, ktora je
Vv pokoji, je tlak na steny nadoby vSade rovnaky. Tlakom, objemom

a teplotou je urceny stav plynu.

Schéma zapojenia:

Postup:

1. Na simulacii oznacte konStantny parameter : Ziadny. Do nadoby
napumpujte 150 tazkych molekul plynu.

2. Na simuldacii nastavte konStantny parameter T.

Pri pomalom stla€ani plynu (pomocou panéka, ktory zatla¢a zadn stenu
nadoby) zostava teplota plynu T a hmotnost’ plynu m konStantna a meni sa
jeho objem V atlak plynu p.

3. Pomaly stlacajte zadnu stenu. Pockajte chvilku, kym nastane rovnovazny
stav a potom od¢itajte hodnoty.

4. Tlak plynu (strednti hodnotu) od¢itajte priamo z tlakomera. VS§imnite si, ze
tlak je merany v atm. Tlak vzduchu ur¢ime v Pa. 1 atm je pribliZzne rovna
10° Pa.

5. Objem plynu urcte vypoctom. Nadoba je tvaru kvadra. Obsah plochy
bocnej steny nadoby vid’. obrazok (Cervena stena) je po¢as merania
konstantny a pre zjednodusenie predpokladame, ze ma velkost 1 nm?. V
simulacii menime dizku hrany d, ktorti odmeriame prislusnym pravitkom.
Ked’7e objem V je priamo imerny dizke nadoby, tak mozeme povedat, Ze
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&iselna hodnota dizky hrany d odpoveda &iselnej hodnote objemu podla
vztahu V [nm®] = 1 [nm?] . d [nm] t.j. {V} = {d} T4to simul4cia presne
modeluje spravanie idedlneho plynu v 3D. Rozmery nadoby st v nm
vzhl'adom k mierke molekuly, ktora je zobrazend ako viditend gul'6¢ka.
V realnych podmienkach pracujeme zvac¢sa s nadobami, ktorych objem
kvoli ich vel'kosti meriame v litroch. Pre jednoduchost’ budeme
povazovat’ &iselnti hodnotu dizky, ktorG ukazuje pravitko v nm za ¢iselnt
hodnotu objemu v litroch. Napriklad: ak nam pravitko ukazuje dizku 6 nm,
do tabul’ky to zaznamendme ako 6 1.

Vysledok predpovedajte a nasledne realizujte virtualny experiment.
Zapiste vysledky merania.
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Hypotéza:

Zaver:
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Pri konstantnej termodynamickej teplote a konstantnom pocte Castic sa tlak
bude zvacsovat’ a zaroven sa bude objem znizovat’.

Pri tomto laboratornom cvi¢eni sme pozorovali zavislost’ tlaku a objemu
plynu od termodynamickej teploty a hmotnosti. Moja formulovana hypotéza
sa potvrdila, ¢o znamena, ze ¢im bude objem plynu mensi, tym vacsi bude
tlak plynu.

Rozdiely vysledkov sucinu 1.170,94 — 168 = 2,94
2.172,2-170,94 = 1,26
3.173-172,2=0,8

* Vietky hodnoty su v jednotke 10° Pa.l

Z tohto nam vyplyva, ze hodnoty sucinu pi . Vi klesali nepriamoumerne.
Chyby merania mohli nastat pri nepravnom od¢itani informacii
z internetovej simulacie.
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