FYZIOLOGIA
- Studuje fyziologické pochody v rastlinnom tele — dychanie - prijem zivin - rast a vyvin rastlin
- fotosyntéza - rozmnozovanie rastlin -vodny rezim
Vyziva rastlin
A, Autotrofné
1. Fotoautotrofné - organické latky vytvaraju fotosyntézu
- prebieha v zelenych Castiach rastliny
- asimilacné pletivo, ktoré je bohaté na chloroplasty
- listovy mezofyl: Spongiovy a palisadovy parenchym
- prebieha vo vyssich a nizsich rastlinach (riasy)
2. Chemoautotrofné — baktérie

B, Heteroautotrofné — organické latky ziskavaju z hostitel'a
- hlavné znaky: nezelené rastliny, tenka stonka, haustéria
- parazity - Zubovnik Supinaty -pistekovité
- Supinaté ruzové listy
- hruba stonka
- korenovy parazit
- Zaraza 7It4 — korefiovy parazit — bobovité rastliny
- Kukucina daskové — stonkovy parazit
- ma prisavky
- Kukucina d’atelinovd — ma tenké olistené stonky
- poloparazity — Imelo biele — hviezdy v korunach stromov
- odobera vodu, ale aj mineralne latky
- ma hausotdriu
- zasahuje do drevnatej Casti
- saprofytické rastliny — Hniezdovka hlistova — svetla nezelena stonka
- koreniovy parazit
- Koralica lesnd — prebieha ista forma fotosyntézy, ale korefimi
ziskava organické latky z iného organizmu

C, Mixotrofné — majt autotrofno-heterotrofny sposob vyzivy, ktory je typicky pre méisozravé rastliny
- tentakuly — na chytanie hmyzu, mechuriky, uzatvarajtce listy
- rasti v pode s nizkym obsahom dusika
- rosnicka, mucholapka

Vodny rezim rastlin — hospodaranie s vodou, prijem a transport
- vymena medzi vonkaj§im a vnutornym prostredim
- voda je abioticky faktor
Prijem vody — korefiova sustava — korefiové vlasky, absor¢né trichomy
- Diftizia — prebieha cez bunkovl stenu do medzibunkovych priestorov, az do vyrovnania
koncentracie medzi vonkaj$im a vnitornym prostredim
- pasivny prijem
- rychlejsi transport
- hnacou silou je podtlak
-prebieha v lete
- - Osmoza — cez cytoplazmaticki membranu do vakuoly a vodivych pletiv, bunkova
- St'ava sa bude vo vakuole zried'ovat’ a preto sa bunkovy povrch bude zvacsovat’
- prv prebieha hydratacia buniek korena a nasledne hydratacia buniek
plodov a listov
- prebieha na jar, lebo eSte nie si vyvinuté listy




- nasavanie zavisi od osmoticky u¢innych latok

Prijem ovplyviiuju tieto faktory
-teplota (ideal 20 az 25 C)
-dostato¢ne hydratovana poda
-prevzduSnena poda — ma vel’a kyslika
-vel'kost’ pddnych Castic (hrubozrnné pody)
-transpiracia — vyparovanie
-kohézny sily — zabezpecujl sudrznost’ molekul vody

Vedenie vody — primarnym organom vedenia vody je stonka, ktora obsahuje vodivé pletivo, cievne
zvazky
- na vedenie vody posobia fyzikalne ¢initele — kohézia — sudrznost’ molekul vody
- adhézia-prilnavost’ vody na steny ciev
- kapilarita — tahanie vody smerom nahor
- korenovy vytlak — v koreni podtlak kvoli
transpiracii

- transpiracia — vyparovanie

Vydaj vody — organom vydaja vody su listy a ich prieduchy
- transpiracia — vodna para
- gutacia — kvapky vody



FOTOSYNTEZA — 6CO2 + 12H20 = CsH1206 + 602 + 6H20

- anabolicky dej - endotermicky dej
- fotosyntéza prebieha v liste
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- prebieha v chloroplastoch (bunkové organely)
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- vV chloroplastoch sa nachadzaju fotosyntetické (asimila¢né) farbiva, ktoré zachytavaju svetelné Ziarenie
- najvyznamnejsie su chlorofyly — je ich sedem typov (a,b,c,d,e)
- najvyznamnejsi je chlorofyl a — absorbuje oblast’ svetelného Ziarenia s vinovou dizkou 400 — 700 nm
- transformuje svetelnt energiu na chemicka
chlorofyl b
Strukturne sa od seba lisia len jednou funkénou skupinou
- fotosyntetické pigmenty — akceptor slneénej energie fotonov roznej vinovej dizky
- energiu postupne prenasaju az na kone¢ny akceptor chlorofyl a
- fotosynetetizujlice organizmy vyuZzivaju len vidite'nu ¢ast’ spektra (400 — 700 nm)

SCHEMA FOTOSYNTEZY

- Fotosyntéza prebicha v dvoch fazach —



1. Fotochemicka — svetelnd — primarna — jej podstatou je postupnéd premena svetelnej energie, fotonov
na energiu chemickych vizieb — ATP, prebieha na tylakoidoch chloroplastov
- absorbcia svetelnej energie a jej premena na chemicku
- prebieha na tylakoidoch chloroplastov
-uskutocniuje sa 2 fotosystémami
Fotosystém I — aktivny je chlorofyl al s VD 700nm, oznacuje sa P-700
- uvolneny e je transportovany retazcom bielkovinovych prendsacov
az na koenzym NADP" - nikotinamidadenindikukleotidfostat
- prijatim e¢” sa NADP™ redukuje na NADPH + H*
- na tato reakciu su potrebné 2 e, preto vzdy vychddzame z excitacie
2 molekul P700
- redukovany koenzym NADPH je jednym z kone¢nych produktov
svetelnej fazy fotosyntézy — neskor sa vyuzije v tmavej faze

- povodna molekula P700 stratila 1e7, aby sa vratila d zakladného stavu, musi si chybajtci e doplnit’ —
zdrojom je fotosystém II.
- aj tu sa uvazuje o excitacii 2 molektl P680 = uvolnenie 2 e

- " sa do P680 doplni rozkladom molekuly vody t¢inkom svetla-fotolyza vody: H20 — %5 Oz + 2H" + 2¢

Fotosystém II - aktivny je chlorofyl a2 s VD 680nm, oznacuje sa P-680
- pri transporte " medzi P680 a P700 sa tvori ATP (fotofosorylacia).

Dochadza k prenosu p* zo stromy chloroplastov do vnitra tylakoidov
- € z fotolyzy vody sa nevracajii na miesto, z ktorého boli uvol'nené — ide 0 necyklicky prenos e’

(necyklicky dej, necyklicka fotofosforylacia)
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- vyznam necyklickej fotofosforylacie — tvori sa ATP

- vznika redukéné ¢inidlo NADPH + H* pre sekundarne procesy
- do atmosféry sa uvolnuje kyslik



- cyklicky prenos e - e- uvol'neny molekulou P700 sa cez Fd, cytochdémy a plastocyanin — PC vracia spét’ na
molekulu P700

- vyznam cyklickej fotofosforylacie — tvori sa len ATP

- pri necyklickej fotofosforylacii sa vytvori ATP a NADPH + H* v rovnhakom mnozZstve. Pre tmavej fazy

fotosyntézy sa vSak spotrebuje viac ATP ako NADPH + H*. Cyklicka fotofosforylacia vyrovnava tento
rozdiel

- vysledok primarnych procesov -0 - H20 - 2¢
-2 H* - ATP

2. Synteticka — tmava (temnostnd) synteticka faza — sekundérna — nie je zavisla od energie Slnka

- je spojena s biochemickou, enzymatickou premenou latok az na kone¢ny produkt —
glukozu, prebieha v stréme chloroplastov
- dochadza k fixacii CO2 a jeho premene na sacharidy

Rastliny C3 — sacharidy sa vytvaraji metabolickym retazcom (Calvinov a Bensonov cyklus)
- C vstupuje v podobe CO2 a opusta ho ako glukoza
- spotrebuva sa ATP ako zdroj energic a NADPH + H* ako zdroj H

Calvinov cyklus — primarnym akceptorom molekuly COz je ribul6za-1,5 bisfosfat (RuBP)
- po naviazani sa rozpadne na dve molekuly kyseliny 3-fosfoglycerovej (s 3 C — preto C3)
- 2 molekuly kyseliny 3-fosfoglycerovej st redukované na glyceraldehyd-3-fosfat
- 2 Y/s molekuly sa tvori glukdza, zvy$nych °/g sa obnovi sa ribuldzu -1,5-bisfosfat,
ktora sa opat’ viaze CO2
- ked’ tento cyklicky dej prebehne 6x, vytvori sa postupne 1 molekula glukozy

Calvinov eykius
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es c3
COy+ RuBP kys. 3, fosfoglycerova w\;- CyH: 0,
'-H'“‘.,_\_ \
H““aﬁ RUBR
—

- produkty fotosyntézy (sacharidy) byvaja u rastlin C3 z velkej Casti (50%) odburavané uz pri fotosyntéze
oxida¢nymi procesmi (dychanim) za vzniku CO2 fotorespiraciou

- medzi rastliny C3 patria vSetky dvojkli¢nové rastliny a niektoré jednokli¢nové rastliny

Hatchov a Slackov cyklus — akceptorom CO2 je fosfoenoplyruvat, ktory sa po naviazani meni za ucasti
NADPH + H*a ATP na oxalacetat
- oxalacetat sa zlozitymi reakciami meni na glukézu a fosfoenoplyruvat
- rastliny C4 maju podstatne niZsiu fotorespiraciu a tym je vytazok z fotosyntézy
vyss§i. Poskytuju vysSie vynosy. Patria sem tropické travy, kukurica, proso,
bambus a niektoré jednoklicnové rastliny



Uginnost fotosyntézy zavisi od &initelov — vinova dizka a intenzita svetla — rastlina vyuziva len 2% svetla,
zvySok odraza alebo prepusta
- mnozstvo CO2 — v atmosfére je 0,03%. Jeho zvySenie/zniZenie
spomal’uje fotosyntézu. Toto mé vyznam pri
pestovani kultarnych rastlin, ked’ napr.
Vv skleniku je mozné umelo zvySovat CO2
a tym ovplyvnit’ vynos z pestovanych rastlin.
Z 1 g CO2 sa vytvori asi 0,5 g suSiny
- teplota — optimum 25 -30 C
- mnozstvo vody — nedostatok spomal’uje fotosyntézu, lebo sa
uzatvaraju prieduchy, ktorymi prenika do
rastliny CO2

Jedine¢nost’ fotosyntézy — jediny prirodny spdsob na Zemi, kde vznikaju organické latky
- zdroj vzniku fosilnych paliv
- nestaly kolobeh C

- staly pomer medzi Oz a CO vo vzduchu



DYCHANIE RASTLIN

katabolicky dej - exergonicky dej
kazda bunka dycha, na rozdiel od fotosyntézy, lebo potrebuju energiu na svoje Zivotné procesy
navonok sa prejavuje vymenou dychacich plynov
zékladna podmienka dychanie je pritomnost’ kyslika
Anaerobné dychanie — prebieha v cytoplazme vSetkych aktivnych buniek bez pritomnosti
atmosférickeho kyslika, organické latky sa rozkladaju v procese glykolyzy a
kvasenia
Aerdbne dychanie — prebieha v mitochondriach za pritomnosti atmosférickeho kyslika, organické
latky sa rozkladaju na oxid uhli¢ity a vodu v Krebsovom cykle a dychacom
ret’azci

biologicka oxidacia: oxidacia organického substratu gluk6zy pomocou kyslika
jej procesy delime do 4 kontinualnych etap —
1. GLYKOLYZA
- v anaedbnych podmienkach sa glukéza postupne rozklada, az po vznik kyseliny
pyrohroznovej
- nastava dehydrogendcia, odStiepenie vodikov
- prebieha v cytoplazme
- ide o netplnt oxidaciu
-z jednej molekuly glukézy ziskame 2 molekuly ATP
- KVASENIE - ak anaerébne podmienky biologickej oxidacie pretrvavaju pokracuje
dychanie kvasenim, ktory ma nizky energeticky vytazok; je
sprevadzany uvol'nenim oxidu uhli¢itého z kyseliny pyrohroznove;j,
pricom vysledkom je kvasny produkt
- kvasenie mé vel’ky hospodarsky vyznam, je zdkladom biotechnologii
v mliekarenskom, lichovarnickom, potravinarskom priemysle, ...
- cukor — etanol a oxid uhlicity

2. VZNIKACETYL-COA
- vznik acytel-CoA je pri aerébnom dychani délezitym stupnom
- v matrixe mitochondrii prebieha
- dekarboxylécia a dehydrogenécia (zruSenie karboxylovej skupiny)
- podmienuje vznik kyseliny citronovej, ktorou sa zac¢ina enzymatické Stiepenie
uhlika a vodika v Krebsovom cykle

3. KREBSOV CYKLUS
- cyklus karboxylovych kyselin
- cyklus kyseliny citronovej
- je to kone¢na faza metabolizmu sacharidov vo vSetkych Zivych organizmoch
- po odburani oxidu uhli¢itého v Krebsovom cykle sa vi¢Sina uvolnenej energie
vyuZiva na tvorbu redukovanych koenzymov, ktoré prenasaju vodik odburany v
Krebsovom cykle do dychacieho retazca

4. DYCHACI RETAZEC
- uzatvara proces biologickej oxidacie
- v mitochondridlnych kristach prebieha
- vodik sa prenasa redukovanymi koenzynami z Krebsovho cyklu



v aerdbnej faze biologickej oxidacie sa oxida¢nou fosforylaciou pri biologickej tvorbe
vody v dychacom ret'azci vyuziva uvolnena energia do ATP — 36 molekul

celkova bilancia anaerobneho a aerobneho dychania v prepocte na jednu molekulu
odbtranej glukozy je 38 molekul ATP

FOTOSYNTEZA DYCHANIE
vyzaduje svetlo prebieha na svetle, ale aj v tme
asimilacné pigmenty vSetky bunky

chloroplasty cytoplazma a mitochondrie

syntéza organickych latok | rozklad organickych latok
spotreba oxidu uhli¢it¢ého | uvolnenie oxidu uhli¢itého
uvolnenie kyslika spotreba kyslika

spotreba energie ATP uvolnenie energie ATP




