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Teoreticky uvod:

Deformacia je zmena tvaru telies pdsobenim vonkajSich sil. Ak na teleso prestani pdsobit’
vonkajsie sily a teleso nadobudne svoj povodny tvar, hovorime o pruznej deformécii. Trvala
deformécia sa nazyva tvarna. Teleso nenadobudne svoj povodny stav po ukonceni pdsobenia
vonkajsich sil.

Pozname pat’ jednoduchych deformacii:
1- Tahom

2- Tlakom

3- Ohybom

4- Smykom

5- Kratenim

Pri deformacii tahom na teleso pdsobia dve rovnako velké sily opaéného smeru, von z telesa.
Ak st dve sily rovnako vel'ké a smeruju do vnutra telesa, hovorime o deformadcii tlakom.
Deformacia ohybom nastava, ked’ na teleso posobia 3 sily. Na podoprenom nosniku na oboch
koncoch pdsobi sila kolmo na jeho pozdiznu os sumernosti. Nosnik mézZe byt deformovany aj
svojou vlastnou tiazovou silou. Pri deformécii Smykom posobia do opa¢ného smeru dve
rozdielne sily. Jedna sila na nachadza na hornej podstave telesa, druha na dolnej podstave. Ak
na konci telesa posobia dve silové dvojice opacného smeru, hovorime o deformacii kratenim.

Normalové napitie a,, je veli¢ina, ktora charakterizuje stav napétia pri deformacii tahom.

Pri deformacii sily sposobuju, ze sa dlzka telesa zvacsi z lona l.

Hookov zékon vyjadruje zavislost medzi norméalovym napétim o,, a relativnym predizenim
pruznej deformacie e.

o, = E¢

E — modul pruznosti



Relativne prediZenie pruznej deformacie vypocitame nasledovne:
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Absolutne prediZenie telesa vypoéitame pomocou vzorca:
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Krivka deformécie:
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0 — A— pruzna deformacia ou = medza tmernosti
A — B— dopruzovanie od = medza pruznosti
B — E— plasticka deforméacia ok = medza klzu
C — D — oblast’ tecenia materidlu op = medza pevnosti

D — E— oblast’ spevnenia materialu

Uloha: Uréte krivku deformacie gumicky
PomdcKy: gumicka, sada zavazi, stojan, dizkové meradlo

Postup:

1- Pripravime si potrebné¢ pomdcky.

2- Postavime stojan.

3- Zmeriame diZku a priemer gumicky a zapiseme do tabul’ky.

4- Pripevnite gumicku na stojan tak, aby bola zavesena vol'ne dole.

5- Postupne zavesujte zavaZia a merajte dizku gumicky po pridani kazdého zavazia.



6- Zaznamenajte hodnotu sily (su¢in hmotnosti a gravitaéného zrychlenia ), hmotnosti zavazi.

7- Opakujte 10-krat.

8- Vytvorte tabul’ku s nameranymi hodnotami.

9- Na zéklade tabul’ky vytvorte graf krivky deformacie.

Vypocty:

Dizka gumicky: 11= 6 cm = 6*102 m

Priemer gumicky: a= 1,5 mm = 1,5%103m

Hmotnost’ Velkost’ sily | Dizka gumi¢ky | Normalové napiitie Relativne

zavazia m (kg) F (N) I (m) o, (KPa) prediZenie £
0,15 1,5 0,070 333,34 0,17
0,20 2,0 0,080 444,45 0,33
0,25 2,5 0,095 555,56 0,58
0,30 3,0 0,115 666,67 0,92
0,35 3,5 0,135 777,78 1,25
0,40 4,0 0,155 888,89 1,58
0,45 4,5 0,170 1000 1,83
0,60 6,0 0,198 1333,34 2,30
0,65 6,5 0,245 144445 3,08
0,70 7,0 0,255 1555,56 3,25

Plocha:

S=a?

S =2a2

Je potrebné zdvojnasobit’ obsah prierezu gumicky, pretoze pri zatazeni sa prelomila a obe jej
strany boli zatazované rovnako. Preto sa prierez zvacsil na dvojnasobok pdvodnej hodnoty.

Vypocet sily:
F=m.g

Vypocet normalového napiitia:

P

O'n=S

Vypoclet relativneho prediZenia:

LA 1-1
R

&




Graf krivky deformacie:
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Zaver:

Na laboratornom cvi¢eni sme si vyskusali deformaciu tahom v praxi. Nase teleso — elasticka
gumicka nepresvihla hodnotu modulu pruznosti. Po tom ako sme zavazia dali dole z gumicky,
vratila sa do povodného stavu, mala dizku 6 cm ako na za¢iatku. Nepraskla pretoze
neprekrocila medzu pevnosti. Taktiez sa napitie v gumicke nemuselo rozlozit' rovnomerne, ale
material sa mohol natahovat’ postupne, a preto moze vydrzat' vicSie napdtic bez toho aby
praskla. Niektoré plastové gumicky su vyrobené =z polymérov z vysSou elasticitou
a odolnost'ou, preto znesu vacsie napitie.

Deformacia tahom maé v praxi vel’ké vyuzitie. Napriklad v stavebnictve pri stavbe mostov,
stipov, v automobilom priemysle sa stiou stretneme pri lanach a kabloch. V medicine sa
deformacia tahom skuma pri implantovani umelej koze a tkaniv. V doprave je dolezitd na
zelezni¢nych kol'ajniciach, lanovkach a lyziarskych vlekoch.



