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Teoreticky uvod:

Hmotnost’ telesa ur€ujeme najcastejSie vaZenim t.j. porovnavanim tiaze telesa s tiaZzou zavazia.
Vyuzivame teda statické ucinky sily.

Zakonitosti kmitavého pohybu umoznuji zistit hmotnost’ telesa na zaklade dynamickych
ucinkov sily sledovanim pohybu telesa.

Ked’ teleso s hmotnost'ou m zavesime na pruzinu s tuhost'ou &, vznikne mechanicky oscilator
s periddou vlastného kmitania 7.
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Uloha: Uréte zotrvaéni hmotnost’ telesa meranim periody mechanického
oscilatora. Tuhost’ pruZiny urcte experimentalne.

Pomécky: pruzina, dlzkové meradlo, sada zavazi, stativ s drziakom pruziny, stopky, teleso s
nezndmou hmotnost'ou.

Postup:

1. Pruzinu upevnite na drziak stativu a pozdiz pruziny upevnite dizkové meradlo.

2. Zaveste na pruzinu zavazie so znamou hmotnostou m a odmerajte prediZenie pruziny Al.

3. Meranie opakujte 5 krat pre rozne hmotnosti zavazi.

4. Z nameranych hodndt urcte tuhost’ pruziny (priemerni hodnotu, odchylky jednotlivych
merani, priemernu relativnu odchylku).

5. Na pruzinu zaveste teleso s neznamou hmotnostou a miernym potiahnutim pruzinu
rozkmitajte. Stopkami zmerajte Cas, za ktory teleso vykona 20 kmitov.

6. Meranie opakujte 10 krat, priCom vzdy rozkmitajte pruzinu s réznou amplitidou
vychylky.

7. Urcte periodu kmitavého pohybu a podl'a uvedeného vzt'ahu vypocitajte hmotnost’ telesa.

8. Uved'te vysledok vo forme intervalu s priemernou relativnou odchylkou.

Otazky

1. Porovnajte zistenti hmotnost’ telesa s jeho skutoénou hmotnost’ou. Uved’te zdroje chyb
pri merani zotrva¢nej hmotnosti telesa.

2. Zavisi perioda kmitania od amplitudy vychylky?



Vysledky merania:

Urcenie tuhosti pruziny

Urcenie doby kmitu

Cislo m Al k = F;/Al Ak 10T T AT
merania kg m N.m™1 N.m™1 s s s

1 0,11 0,09 12,0 0,161 7,23 0,723 0,0208

2 0,1 0,082 11,96 0,201 7,32 0,732 0,0118

3 0,03 0,023 12,79 -0,629 7,35 0,735 0,0088

4 0,08 0,065 12,07 0,091 7,53 0,753 | -0,0092

5 0,04 0,032 12,26 -0,099 7,48 0,748 | -0,0042

6 0,06 0,047 12,52 -0,359 7,5 0,75 -0,0062

7 0,09 0,073 12,09 0,071 7,52 0,752 | -0,0082

8 0,05 0,043 11,4 0,761 7,48 0,748 | -0,0042

9 0,07 0,056 12,26 -0,099 7,5 0,75 -0,0062

10 0,01 0,008 12,26 -0,099 7,47 0,747 | -0,0032

Priemer 12,161 0,257 7,438 0,7438 | 0,00828




Vysledky merania:
Tuhost’ pruziny:

Vieobecne: k = (k — Ak; k + Ak)N.m™ Sk = %
Z nameranych hodnét k=(11,9;12,4) N.m’! ok =2,11%
Doba kmitu oscilatora: B
Vieobecne T=(T—AT; T +AT)s ST = %
Z nameranych hodnét T = (0,736;0,75)s oT = 1,11%
Hmotnost’ telesa: B
=k sm = 26T + 6k
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mo= 22t sm = 4,33%
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m=(0,164; 0,177) kg

1. Porovnajte zisteni hmotnost’ telesa s jeho skuto¢nou hmotnost’ou. Uved’te zdroje
chyb pri merani zotrva¢nej hmotnosti telesa.

Namerana hmotnost’ telesa vysla v intervale (0,164 — 0,177) kg, pricom stredné hodnota je
priblizne 0,171 kg. Skuto¢nd hmotnost’ telesa je 176 g (0,176 kg). Ked'Ze sa skutocna
hodnota nachadza v uréenom intervale, vysledok merania mozno povazovat’ za spravny.
Mensie rozdiely medzi nameranou a skuto¢nou hodnotou mohli vzniknat' v dosledku
nepresného merania predizenia pruziny, reakéného ¢asu pri sptistani a zastavovani
stopiek, odporu vzduchu a tlmenia kmitov. Na presnost’ vysledku mohli vplyvat’ aj
neidedlne vlastnosti pruziny a chyby pri od¢itavani hodn6t z meradiel.

2. Zavisi perioda kmitania od amplitady vychylky?

Pri idedlnom mechanickom oscilatore peridda kmitania od amplitady vychylky nezavisi.
To potvrdzuju aj namerané hodnoty, ktoré sa pri roznych amplitudach liili len minimalne.
Tieto malé rozdiely mozno vysvetlit nepresnost’ou merania ¢asu, reakénym ¢asom
pozorovatel'a a timenim kmitov spdsobenym odporom vzduchu.

Zaver:

Ciel'om merania bolo urcit’ zotrva¢ni hmotnost’ telesa pomocou mechanického oscilatora
a experimentalne stanovit tuhost’ pruziny. Na zéklade nameranej periédy kmitania a
vypocitanej tuhosti pruziny bola ur¢end hmotnost’ telesa v intervale (0,164 — 0,177) kg,
pri¢om strednd hodnota je priblizne 0,171 kg. Skuto€na hmotnost’ telesa je 0,176 kg, ¢o sa
nachadza v ur¢enom intervale, preto mozno vysledok povazovat’ za spravny. Odchylky
vznikli najmi v dosledku nepresného merania prediZenia pruziny, reakéného Gasu pri praci
so stopkami, odporu vzduchu a neidedlnych vlastnosti pruziny. Napriek tymto zdrojom
chyb boli ziskané vysledky v dobrej zhode s teoretickymi predpokladmi, a preto mozno
konstatovat’, Ze ciel’ laboratdrnej tlohy bol splneny.



