ŽIVOTOPIS
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Isaac Newton sa narodil 4. januára 1643 na panskom sídle vo Woolsthorpe, blízko Granthamu v stredoanglickom grófstve Lincolnshire. Pochádzal z farmárskej rodiny, otca Isaaca nepoznal . Jeho matka chcela, aby sa stal poľnohospodárom, no jeho nevlastný otec –kňaz presadil, aby študoval. Do strednej školy (Free Grammar School) chodil do neďalekého Granthamu. Učitelia ho príliš nechválili: žiak Newton bol podľa nich „lenivý a nepozorný“, ale riaditeľ školy Stokes, u ktorého býval, rozoznal Isaacove vlohy a naliehal na matku, aby financovala jeho štúdiá na univerzite... Stokes bol schopný muž. Doučoval ho a dal mu dobré základy najmä z matematiky. Newton bol manuálne neuveriteľne zručný: vytváral dômyselné modely hodín a veterných mlynov.

Na Trinity College v Cambridge nastúpil 5. júna 1661, keď mal 18 rokov, aby sa stal duchovným. O matematiku sa začal zaujímať na jeseň roku 1663, keď si na trhu v Cambridge kúpil knihu o astrológii a zistil, že matematike nerozumie. Preštudoval aj knihu o trigonometrii, ale aj geometria mu robila ťažkosti. Našťastie do jeho života zasiahla náhoda. Roku 1663, keď bol Isaac druhý rok na univerzite, zriadili tam prírodovedeckú katedru, ktorej profesorom sa stal Issac Barrow, popredný anglický matematik. Newton obdivoval vedomosti svojho profesora- zaujalo ho Barrowove vydanie Euklidových elementov- a ten si zase zamiloval nesmierne nadaného žiaka na prírodné vedy.  
Kvôli epidémii moru v lete 1665 však museli univerzitu zatvoriť a Isaac sa vrátil domov. Počas nasledujúcich dvoch rokov sa neuveriteľne zdokonalil v matematike, optike, fyzike a astronómii. Položil základy pre diferenciálny a integrálny počet. „Diferenciálna metóda“ vznikla z poznania, že integrácia funkcie je len opakom postupu diferenciácie. Tým, že prijal diferenciáciu ako základnú operáciu, vytvoril Newton jednoduché analytické metódy, ktoré zjednotili viacero samostatných techník.
Svoju De Methodis Serierum et Fluxionum napísal, ale nepublikoval v roku 1671. V anglickom preklade ju vydal až John Colson v roku 1736. 
Roku 1667 univerzitu v Cambridge opäť otvorili. Po roku, v júli 1668, už s hodnosťou magistra, stal sa odborným asistentom vyššieho stupňa. Jeho práce si získali uznanie. Roku 1669 sa jeho patrón Barrow pokúsil z Newtonovými prácami oboznámiť vedecký svet. V tom istom roku sa Barrow utiahol do ústrania a za svojho nástupcu vo funkcii vedúceho katedry matematiky odporučil Newtona. Isaac mal v tom čase iba 27 rokov.

Roku 1672, potom, čo Kráľovskej spoločnosti daroval zrkadlový ďalekohľad, zvolili ho za jej člena. V tom istom roku publikoval aj svoju prvú vedeckú prácu o farbe a svetle. Roku 1675 Hooke vyhlásil, že Newton ukradol niektoré jeho optické výsledky. Newton preto vydal svoje práce z optiky až po Hookeovej smrti v roku 1703. Jeho Optika vyšla v roku 1704.  
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Newtonova sláva rástla aj napriek tomu, že Európski vedci spočiatku niektoré jeho myšlienky neakceptovali.

Keď sa kráľom Veľkej Británie stal James II, Newton protestoval, keď kráľ naliehal, aby benediktínski mnísi získali akademickú hodnosť bez skúšok a požadovanej prísahy. 15. januára 1689 zvolila Univerzita v Cambridge Newtona, odvážneho obrancu jej práv, za jedného zo svojich dvoch zástupcov v parlamente. Newton bol na vrchole slávy: stal sa vedúcou osobnosťou univerzity a jedným z najvýznamnejších matematikov sveta. Život v Londýne sa mu zdal príťažlivejším ako akademická spoločnosť v Cambridge. Vypätie mozgu však bolo asi priveľké a Newtona sa občas zmocňovala kríza. Mal takmer päťdesiat, keď prežíval ťažké depresie, trápili ho kruté bolesti hlavy, vypovedali mu nervy. Pričinil sa o to pravdepodobne aj požiar, ktorý zachvátil jeho pracovňu a zničil mu časť rukopisov. V listoch zaútočil i na najbližších priateľov a obviňoval ich z nekalých úmyslov. 
Rokmi, keď ho čoraz väčšmi oslavovali, jeho nedôverčivosť stále viac narastala. Bol urážlivý, škriepny, zlostný, ctižiadostivý, neraz malicherný, pomstychtivý. Čoraz väčšmi sa stránil ľudí.  Po utrpeniach a nervovom zrútení (v roku 1693) Newton na vedu zanevrel. 

Odišiel z Cambridge a prijal štátnu funkciu v Londýne ako správca kráľovskej mincovne v rokoch 1696 až 1699. Svojho postavenia v Cambridge sa však nevzdal. Ako správca mincovne sa stal veľmi bohatým mužom. 
Roku 1703 ho zvolili za prezidenta Kráľovskej spoločnosti. V tejto funkcii ho každý rok potvrdili až do jeho smrti. Roku 1705 bol ako prvý vedec za svoju prácu pasovaný kráľovnou Annou za rytiera. 

Posledná časť Newtonovho života nebola jednoduchá. Kvárili ho spory s Leibnizom kvôli prvenstvu objavu „diferenciálnej metódy“. Z moci prezidenta Kráľovskej spoločnosti vymenoval „nestrannú komisiu“, ktorá mala spor rozhodnúť. Oficiálnu správu komisie napísal sám (aj keď nie pod vlastným menom). Anglicko si chcelo zachovať povesť vedeckej veľmoci a tak sa izolovalo od nápadov a objavov prichádzajúcich z Francúzka. Tým pádom sa v Anglicku skončil zlatý vek vedy.
 Dňa 31.marca 1727 v Kensigtone Newton posledný krát vydýchol. Vo Westminiserskom opátstve s veľkou pompou pochovali sira Isaaca Newtona, jednu z najväčších postáv v dejinách ľudského poznania.
Na jeho počesť bola pomenovaná jednotka sily - newton, jeho meno nesie aj kráter Newton na Mesiaci. 

OBJAVY

Newton bol britský fyzik a matematik, známi najmä svojimi prácami z oblasti diferenciálneho a integrálneho počtu, gravitácie a teórie svetla a farieb.

OPTIKA

Prvá práca mladého profesora bola z optiky. Dospel k presvedčeniu, že biele svetlo nemá „jednoduchú podstatu“, ako tvrdil Aristoteles. Presvedčila ho o tom chromatická aberácia v ďalekohľade. Keď pozoroval prechod slnečného lúča cez sklenený hranol, všimol si spektrum farieb. Tak zistil, že biele svetlo je zmesou viacerých rozdielnych typov žiarenia, ktoré sa lámu pri nepatrne rozdielnych uhloch, takže typ žiarenia produkuje inú spektrálnu farbu. 

Šošovkové ďalekohľady majú tú chybu, že biele svetlo lámu na rôznofarebné, navyše pod rozličným uhlom, čím vzniká nejasný obraz. Preto Newton navrhol a skonštruoval zrkadlový ďalekohľad v ktorom šošovky nahradil guľovým zrkadlom. Napísal dielo Optika, ktoré sa zaoberá teóriou svetla a farby, výskumom farieb spektra, „Newtonovými prstencami“ a difrakciou svetla. Na vysvetlenie niektorých pozorovaní použil vlnovú teóriu svetla v spojení so svojou korpuskulárnou teóriou. 

Už len samotné práce z oblasti optiky by Newtonovi zabezpečili popredné miesto v poradovníku svetových osobností. Isaac Newton bol priam geniálnym experimentátorom so šošovkami, prizmami a zrkadlami.

 GRAVITÁCIA
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Do vonného ticha, v ktorom sa ozýva len cvrkot svrčkov, s veľkým buchotom spadlo na zem niekoľko jabĺk. V nedostižnej výške bielo žiari Mesiac…
Newtonov gravitačný zákon je pre fyziku kľúčovou prácou, ktorý bol prvý raz sformulovaný v jeho diele Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (Matematické základy prírodnej filozofie), ktoré napísal v roku 1678 a všeobecne sa pokladá za najlepšiu vedeckú knihu, ktorá bola kedy napísaná. Isaac Newton zlúčil vo svojej gravitačnej teórii náuku o pohybe planetárnej sústavy s dynamikou pozemských telies. Ten istý zákon príťažlivosti riadi pád jablka zo stromu ako aj pohyb planét okolo Slnka. Newton porovnával približné vzdialenosti Mesiaca a jablka od stredu Zeme. Vyrátal, že gravitačná sila je priamo úmerná súčinu hmotností dvoch telies a nepriamo úmerná štvorcu ich vzdialeností. Newton dokázal aj to, že gravitačné pôsobenie trojrozmerných telies (napríklad planét) je ekvivalentné bodu, do ktorého sa vtesnala hmota celého telesa (planéty). Svoju teóriu použil aj na výpočet sploštenia Zeme, rovnodenností v roku, obehu mesačných uzlov, ako aj na určenie hmotnosti Slnka a planét, ktoré majú mesiace. Vypracoval komplexnú a jednotnú teóriu, v ktorej objasnil ako a čím sa riadi celý kozmos. Základom tejto teórie bola presná formulácia zákona o všeobecnej gravitácii. Pomocou neho je možné pochopiť a vypočítať chod všetkých mechanických systémov, počínajúc kmitaním kyvadla až po pohyby planét, hviezd, ba celých galaxií. 

Slnečná sústava sa v Newtonovej predstavivosti zjednodušovala na zázračný veľkolepý obraz. Celú sústavu držala pokope jediná abstraktná, matematická sila, gravitácia. Už nie sú potrebné nijaké hypotézy, lebo každá jednotlivá častica hmoty podlieha zákonom príťažlivosti a pohybu. 

…Strom, z ktorého jablko spadlo, so zbožnou úctou ukazovali návštevníkom až do roku 1820, ešte takmer sto rokov po Newtonovej smrti.

MECHANIKA

V oblasti mechaniky, ktorá bola jeho absolútnou doménou sformuloval základné pohybové zákony kinematiky. Z týchto zákonov sa potom mohla vyvinúť celá moderná fyzika a astronómia a v podstate ovplyvnili všetky vedecké disciplíny. 

Newtonove pohybové zákony vyjadrujú vzťahy medzi zrýchlením telesa a naň pôsobiacimi silami. 
Prvý Newtonov zákon = zákon zachovania hmotnosti hovorí, že teleso zotrváva v pokoji alebo v rovnomernom priamočiarom pohybe, dokiaľ naň nepôsobí iná vonkajšia sila. Druhý Newtonov zákon = zákon sily hovorí, že výsledná sila pôsobiaca na teleso je priamo úmerná zrýchleniu, ktoré spôsobila. Sila pôsobiaca na teleso sa rovná hodnote zmeny "vyjadrenej v množstve pohybu", ktorú nazývame hybnosť. Hybnosť je definovaná ako súčin hmotnosti a rýchlosti.
[image: image4.png]


Tretí Newtonov zákon = zákon akcie a reakcie hovorí, že nijaká sila nemôže existovať izolovane, vždy je i "zrkadlová sila". Newtonovými slovami: "Každá akcia vyvoláva rovnako veľkú reakciu opačného smeru." To znamená, že ktorékoľvek dve telesá pôsobia na seba gravitačnou príťažlivosťou. Zem priťahuje k lopte taká istá sila, aká priťahuje loptu k Zemi, no pretože je obrovský rozdiel v ich veľkosti, výsledkom je zrýchlený pád lopty.
Newtonov zákon akcie a reakcie sa stal neskôr princípom pohybu všetkých raketových motorov a tým umožnil lety do medziplanetárneho priestoru. Ešte počas Newtonovho života sa jeho zákony veľmi úspešne a účinne aplikovali v astronómii. Roku1678 uverejnil svoju svetobornú prácu „Matematické princípy prírodnej filozofie“, ktorá bola vo vedeckom svete prijatá s veľkým nadšením a obdivom.

Zákon zachovania hybnosti vyplýva z tretieho Newtonovho zákona. Celková hybnosť dvoch navzájom pôsobiacich telies pred zrážkou sa rovná celkovej hybnosti po nej. Výslednica všetkých zložiek hybnosti pred a po akcii je vždy rovnaká. Druhý Newtonov zákon nebude platiť v prípade zrýchlenia alebo v neizolovanej sústave, pretože tu pôsobia aj iné sily. 
K vrcholu svojej kariéry sa priblížil slávnym dielom Matematické princípy prírodnej filozofie. Toto dielo patrí k tým málo knihám, ktoré pretvorili ľudské myslenie, zmenili svet. Ďalšia jeho kniha, Princípy, predstavuje nesmiernu sieť príťažlivostí a vzťahov.
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