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Fyzikalny pokus

Datum: 11.6.2022
Nazov: Hydraulické zariadenie

Uloha: Zostrojte hydraulické zariadenie a overte na fiom Pascalov zakon.

Pomocky: injekéné striekacky (d1=2cm, d2=2,5cm), gumena hadicka, plechovka, kvapalina, lubovolny
predmet

Tedria: Tlak — fyzikalna veli¢ina vyjadrujica pomer sily F kolmo, rovnomerne a spojito posobiacej na
plochu a obsahu tejto plochy S. Jednotkou tlaku je pascal, ¢ize newton na m2. Tlak nelcinkuje iba

v bode pésobenia sily, ale prenasa sa objemom telesa. Patri k zdkladnym termodynamickym
veli¢cinam. p=F/S

Pascalov zakon — Tlak v kvapaline, ktory vznikne p6sobenim vonkajsej sily na povrch kvapaliny v
uzavretej nadobe, je v kazdom mieste kvapaliny rovnaky.

Hydraulika — je technicka disciplina zaoberajuca sa vyuZitim mechanickych vlastnosti tekutin pre
technické ucely. Teoretické zaklady poskytuje hydraulika mechaniky tekutin. Hydraulika vyuziva
vedomosti z hydrostatiky a hydrodynamiky.

Vyuzitie hydrauliky — Hydraulika umozZiiuje vytvorenie hydraulického zariadenia. Hydraulické
zariadenie sa pouziva napriklad v stavebnictve, priemysle, doprave aj v pofnohospodarstve.
Hydraulika sa da prakticky vyuZit vo vSetkych oboroch ludskych ¢innosti.

Hydraulické zariadenie — je mechanicky stroj, jeho hlavnou stcastou su dva piesty a medzi nimi
uzavretd kvapalina. Ked' p0sobi sila na jeden piest, kvapalina prenesie silu k druhému piestu. Princip
hydraulického zriadenia vychddza z Pascalovho zakona. Sila p6sobiaca na prvy piest, vytvara

v kvapaline tlak, ktory sa prenasa do vSetkych miest kvapaliny, teda aj k druhému piestu. Na druhy
piest tlaci kvapalina rovnako velkym tlakom a podla velkosti plochy piestu posobi celkovou silou,
ktora moze byt vacésia nez bola pdvodna sila na prvy piest. Sila sa tak nie len prenesie, ale aj zvacsi.
Patri sem hydraulicky zdvihak, hydraulické brzdy a hydraulicky lis.

Hydraulicky lis — je stroj, ktory k vytvaraniu tlaku vyuzZiva vlastnosti kvapaliny. Vo dvoch valcovych

nadobach je uzavreta kvapalina. Sily, ktoré na piesty p6sobia, su v rovnakom pomere ako obsahy
prierezov oboch piestov. F2/F1=52/S1
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MOj model hydraulického lisu:

Postup: 1. Dve injekéné striekacky prepojim gumenou hadickou.
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2. Vzniknuté zariadenie naplnim kvapalinou
3. Jednu injekénu striekacku vloZzim do plechovky tak, aby stala.
4. Odmeral som priemer obidvoch piestov, vypocital som ich obsah (S1=3,14.107-4;

$2=4,91.10"-4).

Trieda: 1. A

5. Odmeral som objem tekutin v oboch injekénych striekackach pred stlacenim mensej

striekacky.

6. Polozim teleso na injekénu striekacku vlioZenu v plechovke.
7. Odmeral som objem tekutin v oboch striekackach po stlaceni mensej striekacky.

8. Odmeral som drahu prejdent obidvoma piestmi.

Vypocty:
Sila (N) Obsah plochy Tlak (kPa) Je pomer sil
piestu (m) a obsahov
rovnaky?
Mensia striekacka 100 3,14.107-4 318,5 Ano
Véacsia striekacka 156,4 4,91.10n-4 318,5

Po stlaceni prvej striekacky piest (mensi) presiel drahu 6,3cm.
Po stlaceni druhej striekacky piest (vacsi) presiel drahu 4,3cm.



Jakub Urban
Gymnazium Jana Adama Raymana, Mudroriova 20, PreSov

Trieda: 1. A

Zaver: Vyrobil som hydraulické zariadenie, konkrétne hydraulicky lis, na ktorom som si overil
Pascalov zakon. Zistil som, Ze tlak je vo vSetkych miestach kvapaliny rovnaky. Kolkokrat je vacsi obsah
vacSieho piesta S2, tolkokrat hydraulické zariadenie zvacsi vonkajsiu silu F1, ktorou pdsobime na
mensi piest s obsahom S1. Taktiez som zistil Ze pomer sil a obsahov piestov je rovnaky. Tento pokus
mi vysiel a obohatil ma o niekolko novych poznatkov.




