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Laboratorne cviéenie ¢. 1
Datum: 5.10.2023

Spolupracovnici: Miroslav Prokop

Nazov: Urcenie mernej tepelnej kapacity pevnej latky pouzitim zmieSavacieho kalorimetra
Uloha/y: Uréte mernt tepelna kapacitu daného kovu.

Pomocky: teplomer, digitilne vahy, zmiesavaci kalorimeter, kovové zavazie, ohrievac s
vodnym kupelom

Teoria: Ked medzi teplejSim telesom (ohriatym kovovym zdvazim) a chladnejSou kvapalinou
(voda s izbovou teplotou) prebieha v kalorimetri tepelnd vymena, plati kalorimetricka
rovnica:
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kde m; je hmotnost’ teplejSicho telesa, c¢; merna tepelna kapacita teplejSej latky, ¢#; zaCiato¢na
teplota teplejSieho telesa, m> hmotnost’ kvapaliny v kalorimetri, c2 mernéd tepelna kapacita
kvapaliny, #» zaliatocnd teplota kvapaliny, ¢ vysledna teplota sustavy po dosiahnuti
rovnovazneho stavu a C tepelnd kapacita kalorimetra. Z tohto vztahu mozno ur€it’ mernu
tepelnu kapacitu ¢; daného kovu, ak pozndme mernu tepelnu kapacitu c2 kvapaliny, tepelni
kapacitu kalorimetra C a ak odmeriame ostatné veli¢iny. Tepelnu kapacitu kalorimetra ur¢ime
zo vztahu:

kde my je hmotnost’ vnlitornej nddobky kalorimetra s mieSackou a cx mernd tepelnéd kapacita
kovu, z ktorého je kalorimeter zhotoveny.

Schéma zapojenia:
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Postup: 1. Odvézime hmotnost’ kovového zavazia a vnutornej nadobky kalorimetra.
2. Kovové zavazie dame do vodného kupel'a na induk¢nej platni,
zohrievame do bodu varu (tvaru vody = tzavazie = 100 °C).

3. Odmeriame teplotu vody pred vhodenim horuceho zévazia do
kalorimetra.

4. Zéavazie vhodime do kalorimetra a rychlo uzavrieme vSetky otvory aby
nedoslo k stratdm tepla do okolia (mohlo by to zapri€init’ vel’ké odchylky)
5. Cakame na dosiahnutie rovnovazneho stavu ststavy.

6. Odmeriame teplotu vody po dosiahnuti rovnovazneho stavu ststavy
(zavazie-voda-kalorimeter).

7. Vypocitame mernt tepelnu kapacitu zavazia a vysledok porovname

s tabul'’kovymi hodnotami.

Tabul’ka:
Hmotnost’ (m) Merna Fepelna Teplota (t)
kg] kapacita (c¢) [°C]
kg 'K ]
kalorimete | zavazi kalorimete r e )
v o voda r voda | zavazie | mo-mt | HO-kon
0,08 0,04 0,21 100 21 23

Vysledky: Mkalorimeter = 0,08 kg
Mzavazie (ml) = 0,04 kg
Myoda (M2) = 0,213 kg
Ckalorimeter = Chlinik = 896 Jkg-lK-l
Cvoda(l) (02) =4180 Jkg'lK_l
tzavazie = tvoda-var = 100 °C
tvoda-zac. (tz): 21 °C
tvoda-koniec (t): 23°C

Ckalorimeter = Mkalorimeter * Chlinik = 0,08 kg - 896 Jkg'lK'l =73,68 JK!
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Zaver: Nasim cielom bolo ur¢it’ mernt tepelna kapacitu daného kovu, v nasom pripade
hlinika, za pomoci kalorimetra. Po odmerani fyzikalnych veli¢in a nasledneho
dosadenia do kalorimetrickej rovnice sme dostali vysledok 624,69 Jkg'K''. No
podl'a tabul’kovej, mézeme vydedukovat Ze pri merani sme spravili nejaka chybu.
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