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Teoreticky tvod:

Pevné vazby medzi ¢asticami pevnej latky spdsobuju, Zze zakladnou charakteristikou pevnych telies je
ich tvar. Zmenu tvaru pevného telesa sposobenu uc¢inkom vonkajsich sil nazyvame deformacia.

Ak prestanu pdsobit vonkajsie sily a pevné teleso nadobudne svoj pévodny tvar ide o pruzné (elastické)
teleso, jeho deformacia je do¢asnd (napr. prediZenie pruZiny). Pevné telesd, u ktorych je deforméacia
trvala su plastické (napr. kovanie a valcovanie kovového telesa).

Rozlisujeme pat deformdcii : tahom, tlakom, ohybom, Smykom, krdtenim.

Pri pruzne deformovanom pevnom telese p6sobia na plochu lubovolného prie¢neho rezu z oboch stran
sily pruznosti-pritazlivé sily, ktoré prevladaju vo vzajomnom pdésobeni Castic a vznikaju pdsobenim
vonkajsich tahovych sil, ked' sa zva¢suju vzdialenosti medzi ¢asticami. Ked'je pevné teleso deformované
tahom silami s velkostou F, je v rovhovaznom stave telesa velkost sily pruznosti Fp=F.

V [ubovolnom prie¢nom reze telesa vznikd pri deformacii stav napatosti, ktory posudzujeme pomocou
veli¢iny normalové napétie o, definované vztahom:

o= —
S

kde Fp je velkost sily pruznosti posobiaca kolmo na plochu rezu s obsahom S. Jednotkou normalového

napatia je pascal (Pa).

Deformacia, ktora spdsobuje zmenu pdvodnych rozmerov telesa nazyvame relativne predizenie ¢
definované vztahom:

7.
v

kde Al je prediZenie a [1 je pévodna dizka.

Pri postupnom zvacsovani velkosti sil deformujicich skimany material méZzeme experimentalne
sledovat zavislost normalového napatia onod relativneho predizenia ¢. Ty

Graficka zavislost on=f(¢) je krivka deformacie.

Usecka OA zodpoveda pruznej deformdcii. D
o vy . . , , , 0 =" C

Normalové napatie on je priamo Umerné relativnemu predI|Zeniu . B

Tento poznatok nazyvame Hookov zakon. aur--7A

Tento zakon matematicky zapiSeme: o,= E¢

kde konstanta Umernosti E je modul pruznosti v tahu.

Bod A oznaluje ou - medza Umernosti.



Usek AB - dopruZovanie, teda deformécia nezanikne ihned po pdsobeni sil, ale po uréitom &ase.
Bod B oznacuje od -»>medza pruznosti.
Usek BE = plastickd deformécia.

Usek CD - tecenie materialu, ¢ize malej zmene normalového napitia zodpoveda velkd zmena
relativneho predizenia.

Bod D oznacuje ox > medza klzu (medza prietaznosti).
Usek DE - spevnenie materialu.

Bod E oznacuje op -»medza pevnosti, kde po jej prekroceni sa materidl pretrhne.

Uloha: Potvrdte Hookov zakon vytvorenim krivky deformdcie gumicky.
Pomocky: zavazia, stojan, gumicka, posuvné meradlo, pravitko
Postup:

1. Zmerajte strany a dizku gumi¢ky posuvnym meradlom, zapiste.

2. Zostavte stojan, zaveste nan gumicku.

3. Zaveste zdvaZie (s lubovolnhou vahou) na gumicku. Vahu zavazia zapiste do tabulky.

4. Pravitkom odmerajte dizku gumicky, zapiste.

5. Proces opakujte az do momentu deformacie, pretrhnutia gumicky.

6. Vypoditajte normalové napétie a relativne predizenie vietkych merani. Zapiéte do tabulky.
7. Z vypoditanych normalovych napati a relativnych predizeni vytvorte krivku deformacie



Tabulka:

Cislo
merania m [kg] I [m] F [N] o [Pa] €
1. 0,10 0,088 1,0 347 222,2222 0,2571428571
2. 0,20 0,143 2,0 694 444,4444 1,0428571430
3. 0,30 0,213 3,0 1041 666,6670 | 2,0428571430
4, 0,40 0,261 4,0 1 388 888,8890 | 2,7285714290
5. 0,50 0,295 5,0 1736111,1110 | 3,2142857140
6. 0,59 0,310 5,9 2048 611,1110 | 3,4285714290
7. 0,69 0,327 6,9 2 395 833,3330 | 3,6714285710
8. 0,79 0,337 7,9 2 743 055,5560 | 3,8142857140
9. 0,89 0,355 8,9 3090 277,7780 | 4,0714285710

10. 0,99 0,364 9,9 3437 500,0000 | 4,2000000000

11. 1,09 0,372 10,9 3784722,2220 | 4,3142857140

12. 1,15 0,379 11,5 3993 055,5560 | 4,4142857140

13. 1,25 0,386 12,5 4340277,7780 | 4,5142857140

14. 1,35 0,393 13,2 4 687 500,0000 | 4,6142857140

15. 1,45 0,396 14,5 5034 722,2220 | 4,6571428570

16. 1,55 0,409 15,5 5381 944,4440 | 4,8428571430

17. 1,65 0,413 16,5 5729 166,6670 | 4,9000000000

18. 1,75 0,416 17,5 6 076 388,8890 | 4,9428571430

19. 1,85 0,422 18,5 6423611,1110 | 5,0285714290

20. 1,95 0,427 19,5 6 770 833,3330 | 5,1000000000

21. 2,05 0,439 20,5 7 118 055,5560 | 5,2714285710

22. 2,15 0,441 21,5 7 465 277,7780 | 5,3000000000
Vysledky merania:
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Zaver: V tomto laboratérnom cviceni sa zistovali platnost Hookovho zdkona pomocou gumicky. Na
gumicku sme dévali zataze a pozorovali sme zmenu dizky gumicky, ktorej pévodna dizka bola 0,07 m.
Namerané hodnoty sme zapisali do tabulky a vypo¢itali normalové napétie (o,) a relativne predizenie

().

Nasim pokusom sme nedokazali zistit medzu pevnosti, pretoZe sa nam gumicku nepodarilo pretrhnat
z dbvodu nedostato¢ného priestoru. Chyby merania mohli byt spésobené nedostato¢ne dlhou
meracou pomockou.



