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Teoreticky tivod: Ked posobi na tuhé teleso sila F, ktora lezi v rovine kolmej na os otacania a jej vektorova
priamka tUto os nepretina, jej UCinok sa prejavuje zmenamiv otacavom pohybe telesa.

Otacavy ucinok sily zavisi nielen od velkosti sily, ale aj od vzdialenosti jej vektorovej priamky od osi otacania -
ramena sily.

Otacavy ucinok sily na teleso vyjadruje velicina moment sily vzhladom na os otac¢ania - M.

Jeho velkost urCime ako sucin velkosti sily F a ramena sily r vzhladom na tuto os

M =Fr

Velicine moment sily priradujeme aj isty smer, ktory charakterizuje zmysel otaCania telesa okolo nehybnej
osi. Moment sily vzhladom na nehybnu os je vektor, ktory lezi v osi otdCania.

Ked na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osi pésobi sucasne viac sil, U€inok tychto sil na teleso mézeme
urcit z vysledného momentu sil. Vysledny moment je dany vektorovym siétom momentov jednotlivych
sil (vzhladom na danu os).

My=M;+M,+M;+...+ M,

Otacavy ucinok sil posobiacich na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osi sa rusi, ak vektorovy sicet
momentov vS§etkych sil vzhladom na os je nulovy vektor momentu sily.

M, +M,+M;+...+M,=0

Toto pravidlo sa vold momentova veta.

Uloha: overte momentovt vetu, ak na tuhé teleso posobi viac momentov sil

Postup:



1. Na dvojzvratnu paku postupne zaveste tri zavazia s réznymi hmotnostami tak, aby tiazové sily
dvoch spbsobovali otdcanie paky v kladnom zmysle a tiaZova sila jedného otacanie paky v
kladnom zmysle.

Najdite taku polohu zavazi, aby sa otaCavy ucinok tiazovych sil zavazi neprejavil.

Odmerajte v tejto polohe ramena pdsobiacich sil.

Opakujte postup od bodu 3. pat krat pre ré6zne velkosti ramien pdsobiacich sil.

Opakujte postup od bodu 1. pre Styri zavazia s r6znymi hmotnostami.

Vypocitajte pre kazdy pripad vysledny moment sily.

L

Tabulky nameranych hodnét:

¢é.m. F1/N Fz/N F3/N F4/N
1 0,50 0,50 - -
2 0,30 0,90 - -
3 0,50 1,00 - -
4 0,60 0,30 - -
5 0,80 0,40 - -
6 1,00 1,00 0,50 0,50
7 0,30 0,50 0,30 0,50
8 1,00 0,90 1,00 0,30
9 0,40 1,00 0,80 1,00
10 0,50 0,40 0,50 0,80
r r2 r3 Iy

0,06 0,06 - -

0,06 0,02 - -

0,08 0,04 - -

0,02 0,04 - -

0,04 0,08 - -

0,04 0,06 0,08 0,12
0,06 0,04 0,06 0,04
0,04 0,02 0,04 0,06
0,08 0,02 0,04 0,02
0,02 0,08 0,02 0,04

|V|1[Nm] Mz[Nm] M3[Nm] M4[Nm] M
0,030 -0,030 - - 0
0,018 -0,018 - - 0
0,040 -0,040 - - 0
0,012 -0,012 - - 0
0,032 -0,032 - - 0
0,040 0,060 -0,040 -0,060 0
0,018 0,020 -0,018 -0,020 0
0,040 0,018 -0,040 -0,018 0
0,032 0,020 -0,032 -0,020 0
0,010 0,032 -0,010 -0,032 0

Zaver: Pocas jednotlivych merani sme prisli na to, ze ucinok otac¢ania sil pdsobiacich na tuhé teleso
otacané okolo nehybnej osi sa rusi, ak vektorovy sucet vSetkych momentov je nulovy. VSetky vysledky su



presné, nie priblizné, inak by ndam meranie nevyslo. Tymto meranim sme prisli na to, Ze definicia
momentovej vety plati.

1. Vpripade ak jedna strana ramena paky je dlhSia ako druha strana, tak jej tiazova sila bude mat otacavy
ucinok. Aby sa tento uc¢inok neprejavoval, musime vyrovnat sily na oboch stranach paky a to tak, ze na
kratSej strane ramena musi sila posobit tolkokrat viac, kolkokrat je druhé rameno dlhSie. Tymto
sp6sobom dokazeme paku dostat do rovnovahy.

2. Dvojzvratnu paku vieme vyuzit pri hojdacke pre deti, pri nozniciach alebo klieStoch ale aj pri

dvojramennych vahach.



