Laboratérne cvicenie ¢. 4
Téma: Overenie momentovej vety

Datum: 17.04.2024
Vypracoval: Lea Kolackovska
Spolupracovali: Alexander Macak,Katarina Suckova, Sebastian Holent

Pomacky: momentova tyc, zdvaiia, stojan, dizkové meradlo
Uloha: overte momentovu vetu, ak na tuhé teleso pdsobi viac momentov sil.

Teoreticky uvod :

Ked pdsobinatuhé teleso sila F, ktora lezi v rovine kolmej na os otdcania a jej vektorova priamka tuto os nepretina,
jej ucinok sa prejavuje zmenamiv otaéavom pohybe telesa.

Otacavy ucinokssily zavisi nielen od velkostisily, ale aj od vzdialenostijej vektorovej priamky od osi otdcania - ramena
sily.

Otacavy ucinok sily na teleso vyjadruje veli¢ina moment sily vzhladom na os otacania - M.

Jeho velkost uréime ako sucin velkostisily Faramenasily r vzhlfadom na tuto os

M = Fr

Velicine momentsily prirad'ujeme aj isty smer, ktory charakterizuje zmysel otacania telesa okolo nehybnej osi. Moment
sily vzhfadom na nehybnu os je vektor, ktory leZi v osi otacania.
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Ked na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osi pdsobi sticasne viac sil, tcinok tychto sil na teleso mézeme urdit z
vysledného momentusil. Vysledny moment je dany vektorovym si¢tom momentov jednotlivych sil ( vzhladom na
danud os).

MV=M1+M2+M3+...+M,,

Otacavy ucinok sil posobiacich na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osisa rusi, ak vektorovy si¢et momentov
vSetkych sil vzhladom na os je nulovy vektor momentu sily. Toto pravidlo sa vold momentova veta.
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Ak je tyC v rovnovahe, potom plati:
Vi, + M, + M, + M, = 0
teda
M, +M,+M;-M,=0



Postup:

1. Zostavime pomobcky podla obr.

2. Na moment. ty¢ zavesime postupne 2,3,4,...zavazi

3. Posuvanim p0Osobiska jedného z nich ndjdeme rovnovéahu

4. Odmeriame ramena gravitacnych sil zavazi, namerané udaje zapiSeme do tabulky
5. Vypocitame momenty jednotlivych sil a celkovy moment

Tabulka:

Cm.  JinT fr2inT [N AN fkiim1 feimy feimr farmi MirNm) M2 [Nm] M3 [Nm] [Ma[Nm] [MINm]
1 0,5 1 - - 10,04 0,02 - - lo,02 |-0,02 - - o
2. 0,5 1 - - 0,16 (0,08 - - lo,08 [-0,08 - - Jo
3. 0,5 0,6 0,4 - 10,2 0,06 |0,16 - Jo1 -0,036 |-0,064 - o
4. 1 1 0,5 0,5 0,08 (0,04 0,08 0,16 [0,08 (0,04 |-0,04 |-0,08 |0
5. 1 0,6 0,3 - 10,12 0,1 0,2 - lo,12 |-0,06 |-0,06 - o
6. 0,6 0,4 - - 10,08 0,12 - - lo,048 |-0,048 - - o
7. 2 0,4 - - 0,02 0,1 - - lo,04 |-0,04 - - o
8. 1,5 0,3 - - 0,02 0,1 - - 0,03 -0,03 - - 0
o. 1 1 0,3 - 10,04 (0,02 |0,2 - lo,04 |0,2 -0,06 - o
10. 0,4 1 0,6 - 10,04 (0,02 |0,06 - lo,016 |0,2 -0,036 - Jo
Zaver:

Na pozorovanie sme pouZilimomentovu ty¢, na ktord sme zavesili zavazia réznych hmotnosti na oboch stranach, aby
saich ucinky vyvazili. Tym sme dokazali, Ze ked si momenty sil nulové, otacavy efekt sil na koleso osi sa rusi.

Rovnaky princip plati aj pre paku, kde vyvazenie paky vyzaduje rovnaku silu a oboch strandch, ¢o viedlo
k vzajomnému ruseniu sil.

Na rovnakom principe funguje aj napriklad zdvihak, pacidlo,nozZnice...



