Téma:Overenie momentovej vety

Datum: 4. april 2025
Vypracoval: Maria Matasova
Spolupracovali:  Martina Kanuchov3, Lukas Hric

Teoreticky uvod:

Ked pbsobi na tuhé teleso sila F, ktora lezi v rovine kolmej na os otacania a jej vektorova
priamka tuto os nepretina, jej ucinok sa prejavuje zmenami v otacavom pohybe telesa.

Otacavy ucinok sily zavisi nielen od velkosti sily, ale aj od vzdialenosti jej vektorovej priamky
od osi otacania - ramena sily.

Otacavy ucinok sily na teleso vyjadruje veli¢ina moment sily vzhladom na os otacania - M.

Jeho velkost uréime ako sucin velkosti sily Fa ramena sily r vzhladom na tuto os

M = Fr

VeliCine moment sily priradujeme aj isty smer, ktory charakterizuje zmysel otacania telesa

okolo nehybnej osi. Moment sily vzhladom na nehybnu os je vektor, ktory leZi v osi otacania.

Ked na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osi pdsobi sucasne viac sil, ucinok tychto sil na
teleso méZzeme urcit z vysledného momentu sil. Vysledny moment je dany vektorovym
stictom momentov jednotlivych sil ( vzhfadom na danu os ).

My=M;+M,+M;s+... + M,

Otacavy ucinok sil posobiacich na tuhé teleso otacavé okolo nehybnej osi sa rusi, ak
vektorovy sucet momentov vsetkych sil vzhladom na os je nulovy vektor momentu sily.

M;+M,+Msz+...+M,=0

Toto pravidlo sa volda momentova veta.



Uloha: overte momentovu vetu, ak na tuhé teleso posobi viac momentov sil.

Pomocky : dvojzvratnd paka, sada zdvazi, milimetrové meradlo.

Postup:

1.

oukwnN

Na dvojzvratni paku postupne zaveste tri zavazia s r6znymi hmotnostami tak, aby
tiazové sily dvoch spbsobovali otacanie paky v kladnom zmysle a tiazova sila jedného
otacanie paky v kladnom zmysle.

N3jdite taku polohu zavazi, aby sa otacavy ucinok tiazovych sil zavazi neprejavil.
Odmerajte v tejto polohe ramena po6sobiacich sil.

Opakujte postup od bodu 3. pat krat pre r6zne velkosti ramien pdsobiacich sil.

Opakujte postup od bodu 1. pre styri zavazia s réznymi hmotnostami.

Vypocitajte pre kazdy pripad vysledny moment sily.

Otazky:

1. Ako prispieva k otacaniu dvojzvratnej paky jej vlastna tiazova sila?

2. Uvedte priklady vyuZitia dvojzvratnej paky.



Tabul'ky:

F1 [N] F, [N] F3 [N] F4 [N] ry [m] ra [m] rs[m] ra [m]
1. 0,40 -0,60 - - 0,06 0,04 - -
2. 1,00 -0,80 - - 0,08 0,10 - -
3. 0,60 -1,00 - - 0,10 0,06 - -
4. 0,50 -0,40 - - 0,04 0,05 - -
5. 0,70 0,60 -0,80 - 0,08 0,04 0,10 -
6. 0,30 0,60 -1,00 - 0,20 0,10 0,12 -
7. 0,50 1,00 -0,50 -0,30 0,20 0,04 0,16 0,20
M; [Nm] | M, [Nm] | M3 [Nm] | M4 [Nm] M [Nm]
1. 0,024 |-0,024 - - 0
2. |0,080 |-0,080 - - 0
3. |0,060 |-0,060 - - 0
4. 0,020 |-0,020 - - 0
5. 0,056 0,024 -0,080 - 0
6. 0,060 0,060 -0,120 - 0
7. 0,100 0,040 -0,080 -0,060 0
Vzorce:
F =mg
M =Fr

Mi+My+Msz+...+M,=0

Vzor:

My — M, =M,

F1XT1—F2 XTZZO

0,4x0,06—-06x0,04=0Nm

0,024 - 0,024 = 0 Nm




Odpovede na otazky:

1. Vlastna tiaZova sila dvojzvratnej paky posobi zvycajne v smere zvislej osi cez taZisko
paky. Ak je paka rovnomerne vyvaZzena a jej taZisko sa nachadza presne nad osou
otacania, jej vlastna tiazova sila moment nevytvara. V pripade, Ze by bola paka
nesymetrickd alebo jej taZisko by sa nenachadzalo priamo nad osou otéacania,
vytvarala by moment a mohla by ovplyvnit rovnovahu paky.

2. V praxi vyuzivame dvojzvratna paku ako napriklad: noZnice, klieste, laboratérne vahy
(vdhy s dvoma ramenami), hojdacky na detskych ihriskach...

Zaver:

Ulohou bolo overit momentovli vetu, ktord hovori, 7e otaavy uéinok jednotlivych
momentov sil sa zrusi vtedy, ked'ich sucet sa rovna nule- teda ak je v rovnovahe.

Vykonali sme sedem merani, pocas ktorych sme menili velkosti sil. V kazdom pripade sme
vypocitali jednotlivé momenty sil ako stcin velkosti sily a dizky jej ramena. Z nich sme urcili
vysledny moment M ako ich sucet (s ohladom na znamienko podla smeru otacania).

Vo vsetkych pripadoch vysiel vysledny moment sily M=0 Nm, ¢o znamena, Ze otacavé ucinky
sil sa navzajom vyrusili a paka bola v rovnovaznej polohe. Potvrdilo sa, Ze pri spravnom
rozlozeni sil a dizok ramien moéiu byt udinky viacerych sil  vyvazené.
Z merani tak jednoznacne vyplyva, Ze momentova veta plati nielen pre dve sily, ale aj pri
pbsobeni viacerych sil naraz, o sme dokazali aj v pripadoch s tromi a Styrmi silami.

Malé odchylky mohli byt sp6sobené nepresnostou merania.



