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Uvod

Vo svojej minulej ro¢nikovej praci som sa zaoberal elektrotechnikou a zakladnymi
elektrotechnickymi suciastkami. Najviac elektronickych stciastok (radovo az miliardy) mé kazdy
z nas doma v pocitaoch. Su to urdite tie najzlozitejSie veci, ktoré mame bezne v domacnosti. Vzdy
som chcel pochopit’, ako vlastne pocita¢ funguje. Rozobral som preto niekol’ko starSich pocitacov,
smartfon, ¢i tablet. To, ¢o som vo vnutri nasiel, boli zakladné Casti pocitaca. To, Co som vSak nikde
nevidel a nemohol vidiet, bolo to, ¢o cely pocita¢ ozivuje — pocitatové programy a aplikacie.
Snazil som sa pochopit’, ako su tieto suciastky pocitaca prepojené s programami, ako je vobec
mozné, ze nie¢o nehmotné (program) spolupracuje s nie¢im hmotnym — s elektrotechnickymi
suciastkami.

Viacsina beznych l'udi rozumie pod pocitacom produkty firmy Microsoft, teda softvér.
Softvér a hardvér je pre nich to isté. Po zapnuti pocCitaca ocakavaji, Ze sa zjavi logo Windows
a aplikacie Microsoft Office atd. Aj na hodinach informatiky v Skole sa uc¢ime pouzivat’ iba
produkty firmy Microsoft akoby cela informatika bola iba o tom, ¢i vieme urobit’ obrazok v skicari,
napisat’ (odkopirovat’ z Wikipédie) text vo Worde, ¢i hrat’ PC hry vo Windowse. Teda sa neucime,
¢o to je pocita¢ a ako funguje (napr. ako spractiva binarny kod), ale iba pouzivat’ jeden druh
softvéru — softvér od firmy Microsoft.

Ciel'om mojej prace bolo nieCo Uplne iné, ako to, ¢o sa ,,u¢ime* na hodinach informatiky.
Zistit’ a popisat’, ¢o je zakladny hardvér pocitaca a zakladny softvér, bez ktorého by Ziaden pocitac

nemohol fungovat,, a ako spolu spolupracuju.



1. Co je hardvér a o je softvér

Jednoducho sa d4 povedat’, ze hardvér je to, Co sa na pocitaci da chytit’ do ruky. Teda
vSetky jednotlivé stCiastky pocitata sich parametrami. Napr. centralny procesor s uréitou
pracovnou frekvenciou a uréitym poctom jadier, opera¢na pamat’ s uréitou velkostou atd’. Ale ak
by v tejto kope suciastok nebol nainstalovany ziaden softvér, ktory by vyuzival parametre tohto
hardvéru a riadil ho, tak by boli tieto suciastky nepouzite'né. Nebol by to poéita¢, ako ho pozname
my. Po zapnuti by bud’ nedialo vébec ni¢ alebo by pocita¢ vykazoval len minimalnu aktivitu, napr.
by sa mu tocili chladiace ventilatory (aj ked’ by sa ich rychlost’ nijako nekontrolovala) a mozno by
svietila nejaka LED diddka na prednej strane pocitaca, ale to by bolo asi vSetko. Na displeji by sa
nezjavilo ni¢. To, ¢o robi z pocitaca pocita¢, ako ho pozname, je az softvér. Nemyslim tym len
operacny systém a aplikacie, ktoré st v ilom nainstalované, ale aj uplne zakladné programy, ktoré
nevidime, ale bez nich by sa operany systém ani nenaStartoval. Softvér teda tvoria vsetky

pocitatové programy pouzivané v pocitaci.

2. Hardvér
2.1 Zdroj a pocitacova skrina (Sasi)

Pocitacova plechova skriia alebo Sasi poskytuje priestor na pripevnenie vSetkého hardvéru
pocitaca. Cudia, ktori toto $asi nikdy neotvoria, ¢ize nedaji dole bo¢né steny, si Sasi a vSetko, ¢o je
Vilom stotoziiuju s pocitacom. Jednotlivé komponenty hardvéru by totiz nemali byt hocijako
porozkladané napr. po stole, lebo by mohlo dojst’ ku skratu (najmi kontaktov mati¢nej dosky),
hlavne by to bolo nepraktické, zaberalo by to prili§ vel'a miesta a takyto pocita¢ by bol takmer
neprenosny. Sam za seba vSak musim povedat, Zze som mal jeden Cas pocitac iba takto
porozkladany po stole, aby som lepsie videl ako jednotlivé komponenty pri prevadzke funguji.

Aby nedoslo ku skratom, podlozil som pod mati¢nti dosku kocky lega.

Sasi umoziiuje aj lepsie chladenie jednotlivych komponentov poéitata, kvoli pradeniu
vzduchu, ktory zabezpecuju ventilatory. Vpredu ma Sasi USB porty, tlac¢idlo zapinania a restartu,
priestor pre kontrolné LED-ky (obycajne zelena pre zdroj, Cervena pre aktivitu hard disku)
pripadne aj vstup pre sluchadla a mikrofén a d’alSie porty pre pripojenie externych pamétovych

médii (napr. SD-karta).

Typ a velkost’ mati¢nej dosky uréuje, aky je typ a velkost’ 3asi. Co sa tyka vyhotovenia,
moze byt Sasi urobené ,,na lezato* (mati¢na doska je umiestnena vodorovne) a ,,na stojato”
(mati¢na doska zvislo). Ak je Sasi na stojato zvykne sa mu hovorit’ aj tower a podl'a vel'kosti sa

rozdel'uje na minitower, miditower, ¢i bigtower.



V Sasi moze, ale aj nemusi byt umiestneny aj zdroj. Zdroj zabezpecuje prisun elektrickej
energie pre jednotlivé komponenty pocitaca. Je snad’ jasné, ze pocita¢ nemoéze ist’ priamo na 220
voltov zo siete. Pocita¢ nie je Zehlicka. Zdroj meni striedavé napitie zo siete na jednosmerné
napétie. Nie je to vSak iba obycajné trafo. Najmid preto, ze z neho ide viacnapdtovy vystup —
obycajne 12, 5 a 3,3 voltu. Samotna mati¢na doska si vyZaduje rozne napitia, samostatne musi byt’
zo zdroja napajany aj hard disk alebo optickd mechanika. Vystupom zo zdroja je mnozstvo kéablov,
ktoré sa pripajaji k mati¢nej doske a k d’alsim komponentom pocitaca. Tieto kable s konektormi sa
oznacuju ako pradové vetvy. Zakladnou charakteristikou zdroja je jeho vykon, ktory sa udava vo
wattoch. Ak nemame dostato¢ne vykonny zdroj, nemdézeme do maticnej dosky vlozit' procesor
s vel’kym prikonom, alebo k nej pripojit’ nejaku vykonnejSiu graficku kartu. V stiasnosti maja
zdroje Standardne aspon 400 wattovy maximalny vykon. Ddlezitou stcastou zdroja je aj velky

ventilator, ktory napomaha cirkulacii vzduchu v pocitaci.

2.2 Mati¢na doska

Z elektrotechnického hladiska je maticnd doska (mother board alebo main board —
zakladna doska) vlastne obrovskd doska ploSnych spojov, na ktorej je umiestnené eSte mnozstvo
d’alsich elektronickych suciastok: rezistorov, cievok, diéd, kondenzatorov a samostatnych
integrovanych obvodov. Mati¢na doska je elektronicky zéklad pocitaca, ku ktorej sa pripajaju
vsetky ostatné komponenty a do nej sa zapaja aj samotny centralny procesor. Bez zakladnej dosky
by vSetky ostatné komponenty nemohli medzi sebou komunikovat’. Mati¢né dosky delime podla
vel'kosti — ta ur€uje vel'kost” a typ skrine PC, $asi. Ale hlavne podla typu tzv. socketu. Socket je ta
Cast’ mati¢nej dosky, do ktorej sa zasadzuje centralny procesor. Prave on urcuje, aky typ procesoru

sa do mati¢nej dosky moze dat’.

Typ mati¢nej dosky vlastne urCuje aj parametre celej pocitacovej zostavy, pretoze urcuje aj
typ, vykon a pripadne aj frekvenciu vSetkych ostatnych komponentov, ktoré sa k nej pripajaja.
Jednoducho povedané k mati¢nej doske moézem pripojit' len to, ¢o sa do nej mechanicky da
zasunut. To znamend iba to, ¢o pasuje do miesta, kde sa dany komponent pripaja, ¢ize do
takzvaného slotu. K doske ale nemdzeme pripojit' len to, ¢o pasuje do slotov. Doska prijme
anaplno vyuzije len komponenty s urCitymi maximalnymi parametrami. Maximalne parametre
komponentov st uvedené v popise dosky. Ak by sme napriklad do typovo starej mati¢nej dosky, do
ktorej mbézeme dat’ max. 1 GB RAM s frekvenciou max. 333 Mhz, vlozili opera¢nii paméit’
s velkost'ou 2 GB a max. frekvenciou 667 Mhz, tak by tato doska vébec nevyuzila potencial tejto
RAM-ky, adokonca by siiou komunikovala na svojej zakladnej ¢ize minimalnej frekvencii.
Celkovy vykon pocitaca by teda klesol. Vsetky Cipy (integrované obvody) na mati¢nej doske

oznacujeme ako Cip set. Prave Cip set ur€uje vykon zékladnej dosky. Dva hlavné Cipy zékladnej



dosky sa zvyknu nazyvat' northbridge a southbridge. Northbridge sprostredkuje komunikaciu
medzi centralnym procesorom a ramkami. Southbridge sprostredkuje spojenie medzi centralnym

procesorom a slotmi pre pomalsie, rozSirujice karty napr. graficka kartu.

Okrem tychto ¢ipov sa na mati¢nej doske musi nachadzat’ aj pevnad pamét pre ,,0zivovaci*
program pocitaca, tzv. BIOS. O tomto programe si povieme neskdr, ked budeme hovorit
0 softvéri. Do tejto paméte sa neda priebezne zapisovat’ ani z nej mazat’, ale BIOS bol do tejto
paméte zapisany uz vo vyrobe a je tam neustale. Pre BIOS je na mati¢nej doske vycleneny aj
samostatny procesor. Na doske je aj dobre viditel'na baterka. T4 zabezpecuje, aby si BIOS pamaétal
zmeny nastavenia, systémovy ¢as a datum. Ked’ uZ je baterka stara a slaba, spozname to podla
toho, Ze v poéitaci mame chybny ¢as a datum a vSetky nastavenia BIOS-u, ktoré sme zmenili, sa
stratia a BIOS sa vrati ku tovarenskému nastaveniu. Ale ziadne strachy, stac¢i kupit’ nova baterku

(cca 2 eurd) a vymenit’ ju.

Najznamejsi vyrobcovia matiénych dosiek st firmy ASUS, MSI, GIGABYTE a Intel.

Mati¢na doska starsieho pocitaca.

2.3 Centralny procesor (CPU)

Centralny procesor (CPU) je hlavny procesor v pocitaéi, ktory vykonava zakladné logické
a matematické operacie a riadi vSetky ostatné Casti pocitaca. Nie je jedinym procesorom v pocitaci,
ale je hlavny a spracovava prikazy vSetkych programov v pocitaci. Z elektrotechnického hl'adiska
urCuje jeho vykon najmd pocet miniatarnych tranzistorov, ktorych velkost je radovo
v nanometroch a vykonné CPU ich méze obsahovat’ az niekol’ko miliard. Je to vlastne strasne
zlozity integrovany obvod. Procesor spracovava a vykonava prikazy programov V uplne najnizSom,

najzakladnejSom programovacom jazyku — Vv strojovom kode. "Slova" strojového kodu st retazce



bitov, teda vlastne jednotiek a nul, ktoré zodpovedaju instrukciam, ktoré vie CPU spracovat a
vykonat’. Prave pocet tranzistorov v jadre (v jednotlivych jadrach) procesora uréuje jeho celkovy
vykon. Kazdy jeden tranzistor vykonava rovnaku pracu pri spracovani strojového kodu — ak

tranzistor prepusta prud, je to 1, ak neprepustia, je to 0.

l

4th Gen
Intel® Core™ i7

¢ o '_lll
‘ -

1333202203
$88e8eee )

e www.cpu-world.com

Zakladnou vlastnostou CPU pre bezného pouzivatel’a je jeho najvyssSia (mozna) pracovna
frekvencia. Este pred 15 rokmi bola bezna pracovna frekvencia okolo 500 — 800 Mhz. V sucasnosti
je bezna pracovna frekvencia procesorov okolo 1.8 — 4 Ghz, ¢o je priblizne 5-krat viac. Pri vacsine
CPU je mozné pracovnu frekvenciu zvysit. Nazyva sa to pretaktovanie. Ak v8ak procesor pracuje
s vySSou frekvenciou, ako tou, na ktortt bol pdvodne nastaveny, tak sa zvySuje jeho vykon a aj jeho
prikon (vyjadrovany vo wattoch), ale zaroven sa CPU vel'mi zahrieva, a tym sa skracuje jeho
zivotnost’. Vsetky procesory sa pri prevadzke zahrievaji a musia byt chladené. Normalne sa na
chladenie procesorov pouziva chladi¢ z dobrého vodi¢a tepla, napr. medi alebo hlinika, na ktorom
je umiestneny ventilator, ktory vyfukuje vzduch medzi rebra chladi¢a. Pri sutaziach o dosiahnutie
najvyssej frekvencie CPU sa procesor extrémne
zahrieva a na chladenie sa pouziva tekuty dusik.
Vtedy vsak nie st komponenty pocitaca Vv §asi,
ale rozlozené po stole. V takychto sutaziach
dokdzu IT Specialisti dosiahnut’ kratkodobo
frekvenciu CPU az nad 8 Ghz. Doterajsi rekord
je 8,79433 GHz abol dosiahnuty v roku 2012
osemjadrovym CPU AMD FX 8350 s pévodnou

frekvenciou 4,1 Ghz.

Druhym zékladnym parametrom pocitaca je pocet jeho jadier. Kedysi mali CPU iba jedno
jadro. Dnes uz existuju procesory s 8 az 16 jadrami. Kazdé jadro vlastne funguje ako samostatny

procesor, ibaze jadra su integrované v jednom Cipe. Da sa povedat’, Zze ¢im viac jadier ma CPU,



tym vacsi bude jeho celkovy vykon. Ale nie vzdy to plati. Jednoducho preto, Zze viaceré jadra
dokaze vyuzit’ len taky program alebo aplikacia, ktorej kod je napisany pre viaceré jadra. Ak by
sme zobrali napr. nejaky stary program pisany len pre jedno jadro CPU, tak rychlejsie by tento
program iSiel na jednojadrovom CPU s vysokou frekvenciou ako na viacjadrovom CPU s nizkou
frekvenciou. Pocet jadier moze byt Casto iba marketingovy tah na zlepSenie predaja nejakého
CPU. Vyssi pocet jadier nemusi nevyhnutne znamenat’ aj vy$§i vikon CPU. Casto sa stava, ze CPU
sice ma 4 alebo 8 jadier, ale kazdé z jadier je tzv. slabé — ma malo tranzistorov. V praxi to napr.
znamena, Ze dvojjadrové CPU, s dvoma silnymi jadrami, s velkym poctom tranzistorov bude

vykonnejsie ako 4 jadrové CPU so 4 slabymi jadrami a s mensim po¢tom tranzistorov.

Dalsim doleZitym parametrom ovplyviiujucim celkovy vykon CPU je tzv. cache. Je to
vlastne akasi medzipamit, do ktorej si CPU uklada priebezné vysledky svojich vypoctov.
PresnejSie povedané kazdé jadro CPU ma svoje minimalne dve medzipamite. Takto nemusi na
tento Gcel vyuzivat pomalSiu operaénti pamit’ RAM. Cim vyssia je hodnota medzipamite (najma

tej, ktora sa oznacuje ako cache L2 alebo aj L3), tym bude CPU rychlejsie. Kedysi boli hodnoty

cache L2 (v starSich CPU L3 nie je) len cca 200 kB, dnes méze dosahovat’ kapacita cache L2 alebo
L3 az okolo 12 MB.

4 jadrové CPU s vyznac¢enymi komponentmi

Zakladné delenie procesorov je na procesory typu (s architekturou) x86 a procesory ARM.
Procesory ARM sa pouzivaju v mobilnych zariadeniach (smartfony, tablety atd’.) a vyznacuju sa
vysokym stupniom integracie ato az do tej miery, Ze celd maticna doska aj S ¢ipsetom
arozsirujucimi kartami (vratane grafického procesora) je integrovana na jednom cipe a malym
prikonom. Maly prikon je v tychto Cipoch nevyhnutnost'ou, pretoze nie su napajané zo zdroja, ale

Z batérie. Pre svoj maly prikon sa aj malo nahrievaju, a preto nepotrebuju chladenie ventilatorom.

Klasické stolové pocitace a notebooky maji procesory typu x86. Toto oznacenie pochadza

eSte z procesoru Intel 80086 zroku 1986. Tento typ procesoru s 32 aneskoér 64 bitovou



architektirou sa neskor uplne presadil medzi osobnymi pocitacmi, ktoré sa zvyknll oznacovat aj
ako IBM PC kompatibilné. Cize sii akoby pokratovatelmi osobnych poéitatov firmy IBM zo
zaciatku 80-tych rokov, asponi ¢o sa tyka hardvérovej architektary. Aj PC sa v tom case volali
podl'a typu, generacie procesora, ako tzv. ,tri-osem-sestky* (procesory typu Intel 80386 z druhej
polovice 80-tych rokov) alebo tzv. ,,Styri-osem-sestky* (procesory typu Intel 80486 zo zaciatku 90-
tych rokov). Osobné, stolové pocitace pre bezné pouzitie sa zacali vyrabat' s 32 bitovymi
procesormi (PC 386 a neskor PC 486). To znamena okrem iného, Ze mali 32 bitova zbernicu, ¢ize
na jeden kmit svojej frekvencie boli schopné spracovat’ 32 bitov v strojovom kode. 64 bitové CPU
sa v PC zacali masovo pouzivat’ priblizne od roku 2003. Odvtedy zacali aj programatori pisat’
programy nielen v 32 bitovom, ale aj v 64 bitovom kode. Napr. prvy 64 bitovy Windows bol uz
Windows XP zroku 2005. Samozrejme, ze existuju aj 4, 8 a 16 bitové procesory, ale tie sa
nepouzivaju v osobnych pocitacoch, ale v najrozli¢nejsich elektronickych zariadeniach, napr. DVD

rekordér, mikrovinka, pracka, bankomat, kalkulacka, atd’.

2.4 Operacna pamit RAM

Operacna pamit’ RAM je rovnako ako mati¢na doska nevyhnutnou sucastou pocitaca.
Skratka RAM znamena Random Access Memory €ize pamit’ s nahodnym pristupom. To znamena
pamaét’, do ktorej sa zapisuju a Z nej sa aj na¢itavaju udaje, S ktorymi prave pracujeme. Je to vlastne
akysi pracovny stol, na ktorom mame prave to, S ¢&im pocita¢ pracuje — vSetky beziace programy
audaje. Po spusteni pocitaca sa prave do operacnej paméite nacitava operacny systém (napr.
Windows, Linux alebo OS X). Teda nie cely operacny systém, ale ¢ast’ z neho. Je to vlastne akasi
tabulka dat a kazda bunka tejto tabulky je nejaka Ciselna hodnota medzi 0 a 255. Kazd4 bunka ma
hodnotu jedného bytu askladd sa z d’alSich buniek s velkostou jedného bitu. Pocet tychto
,bytovych® buniek urcuje velkost’ paméte v bytoch.

Z elektrotechnického hl'adiska su na pamiti RAM najddlezitejSie miliony miniaturnych
kondenzatorov, do ktorych sa zapisuju jednotky a nuly. V skutoCnosti to nie st klasické, plo§né
alebo nebodaj elektrolytické kondenzatory, ale tranzistory, pri ktorych sa vyuZziva ich schopnost’
kratkodobo viazat' elektricky naboj (presnejSie je to to hradlo tranzistora MOS). Nabity
kondenzator je jednotka a nenabity je nula. Toto nabitie je iba vel'mi kratke a musi sa neustale
obnovovat’ (tzv. obnovovacia frekvencia). Preto sa takéto operacné pamite oznacuji ako DRAM
¢ize dynamickda RAM. Dynamicka preto, lebo sa obsah kazdej pamétovej bunky musi neustale
obnovovat’. V osobnych pocitatoch sa ako operaéné paméte pouzivaju pamiate DRAM a nie tzv.
SRAM, teda statické RAM. Tie nemusia neustale obnovovat’ informaciu vo svojich pamétovych
bunkach, a preto su omnoho rychlejsiec ako DRAM. Prave neustale obnovovanie, prepisovanie

pamitovych buniek spdsobuje, ze DRAM st pri ¢itani a zapise pomalsie ako SRAM. Ale SRAM



st aj omnoho drahSie ako DRAM, pretoze jednu pamétova bunku tvori az 6 tranzistorov. Ich
pouzivanie ako operanych paméti by neumerne predrazilo cenu pocitaca. Pouzivaju sa len priamo

v ¢ipe CPU ako rychle medzipamite — cache L1, L2 a L3.
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Schematické znazornenie zapojenia kondenzatorov

pre najmensiu pamatovu bunku (1 bit) v DRAM

Na rozdiel od hard disku alebo flash disku (USB) opera¢na pamait’ teda nie je trvala, ale je
ur¢ena ku kratkodobému ulozeniu informécii, ktoré prave pocita¢ vyuziva. Po vypnuti pocitaca,
teda odpojeni opera¢nej pamite od napajania, je obsah DRAM nenavratne strateny, ak pred tym
nebol ulozeny do nejakého ulozného priestoru, napr. hard disku. Vyhodou operacnej pamite je
vSak to, Ze je oproti uloznym médidm omnoho rychlejsia, a preto z nej moéze procesor rychlo citat’

a na nu zapisovat’.

Pamidt DRAM sa vklada priamo do maticnej dosky, do slotov uréenych pre pamite
DRAM, ktoré su vacsinou blizko severného mostika (north bridge). Na mati¢nej doske je vacsinou
niekol’ko slotov pre pamidt DRAM. Na to, aby sme zistili, kol’ko ich je, a ktoré mame obsadené
pamdtami DRAM, nemusime ani otvarat’ pocitac. Sta¢i, ak si nainStalujeme nejaka aplikaciu,
ktora nam presne zisti a popiSe parametre nasho pocitaca, napr. CPU-Z alebo Speccy. Do slotu
moézeme vlozit’ len taky typ pamidte DRAM, pre ktort je tento slot uréeny. Napr. paméat’ typu DDR
3 nevlozime do slotu pre pamit’ DDR 2.

Najdolezitej$im parametrom operacnej pamdite je jej kapacita. Este pred 20 rokmi bola
velkost’ pamidte DRAM udavana iba v mega bytoch (napr. 64 MB). V st¢asnosti su bezné kapacity
opera¢nych pamiti 4 az 8 GB. V praxi to znamena, ze ¢im vécSia je kapacita DRAM, tym je
pocita¢ schopny pracovat’ s komplexnej$imi informéaciami, ateda bude tym rychlejsi, ¢im vécésia
bude jeho kapacita DRAM. Napr. akykol'vek 32 bitovy Windows (a vSetky aplikacie nainstalované
pod tymto Windowsom) nie je schopny adresovat, ¢ize obsadit’ v paméti DRAM viac ako 3 GB. 4
GB DRAM by teda naplno nikdy nevyuzil. Ak do mati¢nej dosky zapojime dve rovnaké pamite

DRAM, moézu byt zapojené ako tzv. dual channel, dvojkanalové zapojenie, Co znamena, Ze ich

celkovy vykon (najmi priepustnost’ dat) bude asi 0 8% vicsia, ako by mali obe paméte o0sobitne.
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Podmienkou dvojkanalového zapojenia je v§ak rovnaka pracovna frekvencia oboch DRAM a to, ze

mati¢na doska a CPU podporuju dvojkanalové zapojenie.

Dalsim nemenej délezitym parametrom pamite DRAM je jej pracovna frekvencia. Tato
frekvencia je v ur¢itom pomere ku tzv. frekvencii FSB Front Side Bus (napr. FSB:DRAM je 1:6
alebo 3:5 apod.). Frekvencia FSB je frekvencia obojsmernej datovej zbernice, cez ktort sa
prenasaju vsetky informacie medzi CPU a severnym mostikom (north bridge). D4 sa povedat’, Ze
¢im vyssia je pracovna frekvencia paméte DRAM, tym bude DRAM pracovat’ rychlejsie. Kazda
DRAM ma svoju maximalnu frekvenciu. Ta je vSak vyuzita az vtedy, ak aj Cipset zakladnej dosky

podporuje tito frekvenciu.

V praxi sa vyuzivali a vyuzivaju tzv. SDRAM (synchronna dynamicka RAM), ktoré majt
rychlejsi zapis a Citanie idajov oproti DRAM, pretoze ich nenacitavaji uplne ,,ndhodne* (random),
ale po celych blokoch. Prave podla frekvencie a tzv. priepustnosti dat sa pamidte SDRAM delia na
vyvojové generacie. Pamét’ novSej generacie je vzdy rychlejsia (frekvencia aj datova priepustnost)),
ma niz§iu spotrebu a je dostupna aj vo vacsich kapacitach. Opera¢né pamite sa ¢asom zlepSovali
tak, ze pracovali v Coraz vysSich frekvenciach a ich datové zbernice boli Coraz SirSie — prepustali
viac dat naraz, pri jednom kmite — teda sa zvySovala aj ich tzv. datova priepustnost’ a znizovalo sa
ich pracovné napitie. Napr. prva generacia SDRAM (presnejsic DDR SDRAM double data rate
SDRAM, SDRAM s dvakrat zvysenou rychlost'ou prenosu) pracovali na frekvencii od 66 MHz do
150 MHz (v zavislosti od konkrétneho typu), mali maximalnu priepustnost’ dat od 533 do 1200 MB
za sekundu a ich pracovné napitie bolo od 5 V do 1,8 V. V sucasnosti najpouzivanejsiec DDR 3
SDRAM pracuju s frekvenciou od 800 MHz do 1866 MHz, ich maximalna priepustnost’ dat je od
6,4 GB za sekundu do 17,066 GB za sekundu a ich pracovné napdtie je 1,5 V. Od roku 2014 sa
zavadzaji DDR 4 SDRAM s frekvenciou od 1600 MHz do 3200 MHz, ktoré prendsaju az 19,2 GB
za sekundu a pracuju s napatim iba 1,05 V az 1,2 V. Nové DDR 4 maja az 288 (256 pre notebooky)
pinov, ¢ize bo¢nych kontaktov pre zapojenie do paméit'ového slotu. Prvé DDR mali len 184 pinov
(200 verzie pre notebooky). Vsetky generacie DDR SDRAM sa vyrabali v dvoch verziach — pre
klasické stolové pocitace (desk top), tie sa oznacuju ako DIMM a pre notebooky — tie sa oznacuju
ako SO-DIMM. Verzie pamiti DDR SDRAM pre notebooky st mensie ako DIMM, aby zaberali

menej miesta. V notebookoch je z toho istého dévodu obycajne iba jeden slot pre pamét'ovi kartu.

2.5 Pevny disk (HDD, SSD)

Pevny disk je vlastne ulozny priestor, kde si mozeme ukladat’ vSetky data, akde sa
inStaluja  vSetky programy a aplikacie vratane opera¢ného systému. Nie je vlastne Uplne
nevyhnutnou sucast'ou PC, bez ktorej by pocita¢ vobec nesiel. Data si mézeme ukladat’ aj do inych

uloznych priestorov — na USB flash disk, napalovanim na optiku (CD, DVD) alebo externy HDD.
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Takisto aj programy mozeme spustat’ z tychto externych ulozisk, a dokonca z nich mézeme spustit’
aj samotny operac¢ny program (tzv. bootovanie). Ak je napriklad poéita¢ s Windowsom zavireny az
tak, ze sa nedokaze spustit’ ¢ize nabootovat’, tak ho spustime tak, ze z externého disku nabootujeme
do operatnej pamite operacny program Linux, ktory je ,,imunny“ vo¢i virusom, atakto sa
dostaneme ku datam, ktoré potom zachranime zo zavireného Windowsu tak, Ze ich v Linuxe

prekopirujeme na nejaky externy ulozny priestor.

Najcastejsie sa ako interny Glozny priestor v PC pouziva tzv. HDD, ¢iZe hard disk drive —
pevny disk. HDD uchovava data natrvalo, teda su tam ulozené aj po vypnuti pocitaca.
Z elektrotechnického hladiska je to vlastne vyvojovo najstarSia a najmenej dokonalejSia Cast
pocitaca. A to jednak preto, ze sa v nom mechanicky otacaju jeho hlavné sucasti, ktoré musi
pohanat’ maly elektromotor ako aj preto, ze data zapisuje pomocou magnetického zapisu, teda
Vv principe tak, ako to bolo v pociatkoch osobnych pocitacov, ked’ sa data zapisovali na obycajné

magnetofonové kazety.

Klasické HDD sa sklada z niekol’kych pevnych hlinikovych, kedysi dokonca sklenenych
kotacov obojstranne pokrytych tenkou magnetickou vrstvou, na ktor(i sa zaznamenavaju tdaje.
Dnes$né HDD majt 5 az 16 takychto platni obojstranne pokrytych magnetickou vrstvou. Dalej st to
pohyblivé Citacie a zapisovacie hlavy umiestnené na konci ramien (pre kazdu stranu platne jedna
hlava), maly motor¢ek roztacajuci disky a doska plo$nych spojov s niekol'’kymi paméat'ovymi ¢ipmi
a ¢ipmi na ovladanie ¢itacich hlav (tzv. radi¢ pevného disku) a motoréeka. To vsetko je ulozené

Vv prachotesnom kovovom puzdre, ktoré sa nesmie otvorit, ak ma HDD fungovat’.

Zjednodus$ene sa fungovanie HDD da opisat’ tak, Ze miniatirny elektromagnet v Citacej
a zapisovacej hlave, ktory je umiestneny na konci pohyblivych ramien, sa vo vel'mi rychlej
frekvencii magnetizuje, atym zanechava magnetické stopy na vrchnej magnetickej vrstve
rotujucich platni. Tak sa vytvara retazec bitov (jednotiek anul, zmagnetizované miesto = 1,
nezmagnetizované = 0) zapisany na platniach v kruzniciach. Magnetické hlavy sa pri ¢itani a zapise
nedotykajui rotujucich platni, aby ich neposkodili, ale sa nad nimi vznasaji na velmi tenkom
vzduchovom vankusi, ktory ma hribku len niekol’ko nanometrov. Prave preto, Ze platne rychlo
rotuju, vytvara sa pod ¢itacou hlavou vztlak, aten spésobuje vytvorenie tenkého vzduchového
vankusa. Povrch disku je rozdeleny na stopy (sustredené kruznice), do ktorych st tidaje zapisané.
Kazda stopa je naviac prie¢ne rozdelena na sektory. Kazdy sektor (alebo aj blok dat) ma kapacitu
512 bytov a je to najmensia jednotka, na ktori sa da na disk zapisovat’. Stopa je tisek na pevhom
disku, ktory tvori kruh. Citacia hlava &ita pri otadani platni vetky data na jednej stope bez toho,
aby zmenila polohu — presunula sa na iné miesto. Rozdelenie stép do sektorov ulahcuje hlave
orientaciu v stope. Vsetky stopy na vsetkych platniach, ktoré su pristupné naraz bez pohybu ramien
s hlavami, teda su naraz pod hlavami posunutymi na ur€ité miesto platni, sa nazyvaju cylinder.

Cylinder tvoria vSetky stopy, ktoré maju na platniach vo vertikdlnom smere rovnaka polohu

12



a hlavy ich moézu ¢itat’ bez toho, aby sa rameno pohlo. Fyzicky sa teda disk ¢leni na tzv. stopy,
sektory, bloky acylindre (a eSte aj zony a clustre). Ale toto ¢lenenie nevidi ziaden operaény
systém. Pracuje s nim iba elektronika samotného HDD. Zobrazit’ si ho vSak mézeme pomocou
roznych aplikécii, ktoré zbieraju a zobrazuju udaje o pocitaci (napr. HD Tune, Piriform Speccy, ¢i

CrystalDisclnfo).

Virtualne miesto na disku (teda miesto na vSetkych fyzickych platniach spolu) sa da
v akomkol'vek operatnom programe (teda softvérovo nie hardvérovo) rozdelit' na tzv. particie
(oblast,, segment disku), Cize je to logicka (a nie fyzicka — neda sa ukazat’ na platniach disku) ¢ast’
pevného disku, s ktorou je mozné nezavisle manipulovat’. Takto Si vV operaénom programe mozeme
disk rozdelit' na niekolko nezavislych ¢asti, particii, ktoré su od seba takmer uplne oddelené.
Zvycajne sa vo Windowse oznacuju ako disk ,,C*, disk ,,D*, disk ,,E* atd’., priCom oddiel disku
,C%, je ta Cast, na ktorej je umiestneny samotny operac¢ny systém (tu je to Windows) a zvycajne aj
vagsina programov a aplikacii. Specidlna oblast’ disku je oblast, na ktorej je umiestneny tzv.
bootovaci sektor. Je to vyhradena ¢ast' na HDD (alebo DVD ¢i USB flash disku ak PC sptstame z
nich), kde je umiestneny mali¢ky program, ktory je urCeny na spustenie operacného systému. Po

spusteni PC sa z HDD nacitava ako prvy prave on. Tento proces nazyvame bootovanie.

@ Kontrola poditaca l Pl

Cigle kontroly: Profil kantroly:

lBez vyberu v] [Smartkontrcla v] [Nasiﬁvit’... ]

2-[C[M poditad
LT Pamat’ RAM
D = Boot sektor
Dg i
Dg oy
D- Gty
D- HeY
D- 1)
D- b

-4 Siet’

Zobrazenie logického rozdelenia HDD na particie C a D a bootovaci sektor v antivirovom programe

HDD sa v PC prip4ja priamo ku mati¢nej doske pomocou dvoch viaczilovych kablov. Ten
prvy je napajanie HDD (motorcek, elektromagnety, elektronika) a ten druhy je datovy kabel. Prave
tento datovy kabel urcuje rychlost’ prenosu dat medzi HDD a mati¢nou doskou. To, aky datovy
vystup je na HDD, sa oznacuje ako rozhranie. Pri starSich HDD to bolo eSte rozhranie ATA
(skratka z Advanced Technology Attachment) s maximalnou rychlostou prenosu dat od 16 do 133
MB za sekundu (podla konkrétneho generacného typu). Boli to Siroké ploché kable so 40-pinovym
konektorom. Prostrednictvom ATA rozhrania sa k mati¢nej doske pripajaja aj dalSie wlozné

zariadenia, napr. DVD mechanika.
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Konektory ATA na mati¢nej doske Datovy kabel ATA na prepojenie
HDD s mati¢nou doskou

V sucasnosti (od roku 2000) sa na pripojenic HDD k mati¢nej doske pouziva rozhranie
SATA (Serial ATA), ¢o je uzky, iba 7 Zilovy kabel s podstatne vyssou rychlostou prenosu dat
oproti ATA — od 150 MB za sekundu pri SATA1 az po 600 MB za sekundu pri SATA3.

SATA konektory na mati¢nej doske Datovy kdbel SATA

V stéasnosti sa pouzivajut HDD v dvoch zéakladnych velkostiach: 3,5 palcové pri
klasickych desktopoch a 2,5 pri notebookoch. Najpodstatnej$imi vykonovymi parametrami sa vSak
kapacita v GB, rychlost’ otd¢ok a velkost’ vyrovnavacej pamite cache a tzv. spozdenie. Spozdenie
pri prenose dat je pri HDD nevyhnutné, pretoze je spdsobené mechanickym ota¢anim platni. Prvym
parametrom spozdenia je tzv. pristupova doba alebo pristupova rychlost’” (access time). Ta je
sposobena presunom ramena s hlavami na miesto s pozadovanymi stopami. Teda ¢as, za ktory je
disk pripraveny Citat’ alebo zapisovat’ data. Tento ¢as je od 0,14 milisekundy po 12 ms. Druhym
parametrom spozdenia je tzv. doba Cakania (latency period). To je Cas, za ktory sa platne otocia
tak, aby sa pod hlavy dostalo presne to miesto, ktoré¢ maja hlavy ¢itat’ (zapisovat’). Hlava teda musi
totiz pockat’, kym sa pod fiu dotoci ten sektor, v ktorom sa ma s ¢itanim udajov zacat’. VSeobecne
sa da povedat’, ze HDD je tym vykonnejSie (a drahSie), ¢im vaésiu ma Kapacitu, rychlost’ ota¢ok

a velkost’ vyrovnavacej paméte, a ¢im nizSie ma spozdenie.
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Prvé magnetické pevné disky mali kapacitu len niekol’ko MB, teraz sa bezne pouzivaju disky
s kapacitou v TB, teda asi milion krat vaésou. Rychlost’ otacok platni ovplyviuje rychlost’ ¢itania
a zapisovania dat, pretoze vyssie otacky znizuji dobu ¢akania (latency period). Dnes sa pouZzivaju
HDD s otd¢kami od 5400 do 15000 otacok za minutu. Pre zrychlenie prenosu dat vyuziva
elektronika HDD, tak ako pri CPU, tzv. cache — vyrovnavaciu pamit’. Tak ako je cache CPU
rychlejSie ako opera¢na pamit DRAM, tak je aj cache HDD podstatne rychlejsie ako samotné
HDD. Ako cache, vyrovnavacia pamit’ sa v HDD pouziva flash disk. Ulohou vyrovnavacej pamite
je vyrovnavat’ rozdiel medzi nepravidelnym tokom dat z a do mati¢nej dosky a pravidelnym tokom
dat z a do magnetickych hlav HDD. Sluzi vlastne na ukladanie dat pred ich prenosom do CPU nebo
operacnej pamite poéitaca. Velkost vyrovnavacej pamite je od 2 MB do 512 MB.

NajdolezitejSou elektronickou suciastkou HDD je tzv. radi¢ pevného disku. Je to vlastne
mikro€ip, ktory riadi chod celého disku. Zodpoveda za spravne nastavenie hlav na miesto, kde
maji hlavy citat’ alebo zapisovat. Radi¢ pred zapisom koduje zapisované data a pri Citani ich

dekdduje. Prostrednictvom zbernice prenasa data medzi HDD a pocitacom (CPU alebo RAM).

Novsie HDD disponujt technologiou S.M.A.R.T (Self-Monitoring, Analysis, and Reporting
Technology), ktora je schopna monitorovat’ stav HDD a predpovedat’ jeho chyby sposobené jeho
opotrebovanim. Technolégia S.M.A.R.T poskytuje informacie otom, ako dlho je HDD
v prevadzke, pocet zapnuti, pocet chybnych sektorov @ mnoho d’alsich udajov, ktoré nam umoziuju
predpovedat’, kedy je uz HDD opotrebované a méze zlyhat’ a my si musime presunut’ svoje data na
in¢ ulozisko. Systém S.M.A.R.T musi podporovat’ aj maticna doska. Operacné systémy nedokazu
precitat’ a zobrazit’ tieto idaje. Na to, aby sme ich videli, si musime nainstalovat’ vhodnu aplikaciu,

napr. HD Tune alebo CrystalDisclnfo.
8 cosasinto &5 2 = ==

Sibor l:lpravy Funkcia Téma Disk Pomocnik Jazyk(Language)

(9 Dobry
33°C
C: D:
ST3320418AS 320,0 GB
Stav disku Firmware CC37 Vyrovnavacia pamat’ 16384 KB
""""""" Sériové Eislo|6VMSZKeS
| Dobry | Rozhranie Serial ATA Rychlost otatania 7200 RPM
Prenosovy refim ---- | SATA/300 Potet zapnuti 907 krat
Teplota Pismeno jednotky C: D: Odpracované hodiny 1319 hod.
33 '°' C Standard ATAB-ACS | ATAS-ACS version 4
Funkeie S.M.AR.T., AAM, NCQ
ID  Nazov parametra Aktudlnz... Najhordi... Hranicn... RAW *
) 01 Pofet chybnych Eitani 118 a9 6 00000AG50A96
) 03 Cas na roztoenie platni 97 97 0 000000000000 =
) 04 Pofet spustenifzastaveni a9 a9 20 00000000071C
) 05 Podet premapovanych sektorov 100 100 36 000000000000
) 07 Pofet chybnych vyhladavani 61 58 30 002502F9CFCB
) 09 Pofet odpracovanych hodin a9 a9 0 000000000527
) 0A Pofet opakovanych pokusov o roztocenie... 100 100 97 000000000000
) 0C Pofet cyklov zapnutia zariadenia 100 100 20 000000000288
" B7 Specificky pre vyrobcu 100 100 0 000000000000
) B8 Priame chyby a9 a9 99 000000000001 -
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S.M.A.R.T. udaje o HDD z aplikécie CrystalDiscInfo

NajvyssSia dosiahnuta rychlost’ prenosu dat (Citania a zapisu) v pripade klasického HDD
S rotujicimi platiami je okolo 200 MB za sekundu (model Western Digital VelociRaptor
WD1000DHTZ), ale bezné HDD disky maju rychlost’ ¢itania alebo zapisu len 1 az 5 MB za
sekundu. Prave technika zapisu dat na rotujuce platne spdsobuje spozdenie pri Citani a zapise dat.
HDD st, co sa tyka prenosu dat, najpomalSou sucastou PC. Preto sa v sucasnosti ako ulozny
priestor PC Coraz viac presadzuju tzv. SSD (Solid state drive), ktoré st omnoho rychlejsie ako
klasické HDD. Pretoze sa v nich ni¢ neto¢i ani nepohybuje, nemajt ziadne spozdenie, nepotrebuju
Ziaden elektromotor¢ek a teda nevydavaju ani ziaden hluk. Su to vlastne velké flash disky, ¢i
vlastne niekolko flash diskovych Cipov uloZenych na jednom plosnom spoji. Maji obycajne
mensiu kapacitu ako HDD, su aj drahSie ako HDD (ak cenu prepocitame na 1 byte), ale su ovela
rychlejSie. PouZivaju rozhranie akonektory SATA (najcastejSie najrychlejSie SATA3) atie
najrychlejsie sa Kk mati¢nej doske pripajaju priamo cez rychle rozhranie PCI-Expres. Ich rychlost’
prenosu dat je vSak od 200 MB za sekundu az do 2800 (!) MB za sekundu pri ¢itani a 1900 MB za
sekundu pri zapise (2,5 palcovy model Intel P3700 800GB za cca 1100 €). To znamena, Ze sa
z nich extrémne rychlo a potichu nacitavaju data a spistaju programy. Vidiet' to hned’ po spusteni
PC stakymto diskom — opera¢ny program sa nabootuje a spusti aj 10x rychlejSie ako pri PC
s klasickym HDD. Ich problémom je jednak ich podstatne vysSia cena po prepocitani napr. na
jeden GB, ale hlavne omnoho kratsia zivotnost’ ako klasické HDD. Je to sposobené tym, ze flash
pamite maju obmedzeny pocet cyklov zapisu na rovnaké miesto (cca 10 000 — 30 000 cyklov).

Casto pouzivané SSD teda postupne ,,odumieraju*.

Najlepsie je mat’ vo svojom PC jeden maly, napr. len 64 GB SSD disk, na ktorom je
opera¢ny systém a najCastejSie pozivané aplikacie a programy a jeden vacsi, napr. 1 TB HDD disk,
na ktorom budeme mat’ vSetky data a menej pozivané aplikécie a programy. Pocita¢ bude tichy,
rychly a zaroven bude mat’ dostato¢nti kapacitu. Samotny vyrobcovia diskov uz vyrabaju hybridné
disky (sshd), v ktorych st spojené SSD a HDD do jedného disku. Pri nich sa ich SSD ¢ast’ oznacuje

ako ich cache.

Hybridny disk
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Najznamejsi vyrobcovia HDD su Seagate, Western Digital (WD), Toshiba, ¢i Hitachi.
Najznamejsi vyrobcovia SSD su vic¢sinou prave ti, ktori vyrabajt aj Cipy a operaéné pamite: Intel,

Kingstone, Samsung, Crucial, Adata, Patriot, ¢i Corsair.

2.6 Rozsirujuce karty (graficka, zvukova, sietova) a optickd mechanika

RozSirujuce karty a optickdA mechanika nie st nevyhnutnou sucastou pocitaca, ale
vylepSuju niektoré jeho funkcie — obrazovy a zvukovy vystup, pripojenie na internet, ¢i d’alsi
ulozny priestor (optickd mechanika). Zvycajne su tieto karty so zdkladnymi parametrami uz
integrované na mati¢nej doske. Ak chceme vylepsit' pozadované funkcie (obraz, zvuk, pripojenie
K internetu — ak na zakladnej doske nie je), pripajaju sa interné rozsirujice karty, ktoré sa pripajaju
priamo na matiéni dosku pomocou rozhrania PCI-Expres (starSie karty pomocou rozhrania PCI

a grafické karty cez AGP), alebo sa pripajaju k PC zvonku cez USB rozhranie.

Rozhrania na pripojenie grafickej karty — starSie AGP a novsie PCI-E

2.6.1 Graficka karta

Ulohou rozgirujucej, samostatnej (dedikovanej) grafickej karty je priprava obrazu pre
monitor. Vykonava grafické vypocty, akceleruje video a pripadne vykonava d’alsie grafické ulohy.
Stara sa teda 0 zobrazenie vSetkého, ¢o sa deje na monitore (monitoroch). Graficku kartu nemusime
k PC pridavat’, ak mati¢na doska uZz ma integrovana graficku kartu IGP (dnes uz vSetky) ateda
graficky &ip je priamo na mati¢nej doske alebo ak je v CPU integrovany aj graficky ¢ip (tzv. APU
¢ipy) anajmi vtedy, ak na PC nebudeme hrat’ naro¢né hry, ¢i pracovat’ na viacerych monitoroch
naraz. Ak je karta integrovana na mati¢nej doske, vyuziva na grafické vypoéty ¢ip, ktory je
integrovany na mati¢nej doske alebo graficky Cip integrovany v jednom puzdre s CPU (&ipy APU,

napr. Intel HD Graphics) a ako pamét’ musi vyuzivat' Cast’ kapacity operanej paméite RAM.
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Naproti tomu ma samostatna graficka karta samostatny graficky procesor (GPU) a samostatni
graficki pamit’ (GDDR). V podstate je to akoby samostatny pocita¢ pripojeny k PC — mdéze mat’
vlastné Sasi S pasivnym alebo aktivnym chladenim (teda aj s ventilatormi), ma vlastny procesor aj
s niekol’kymi jadrami, vlastni pamét’, vlastni malii maticni dosku S Cipsetom (severny a juzny

mostik) a vlastny bios.

Hlavné vykonové parametre samostatnej grafickej karty st vlastne tie isté, ako pri CPU
a operacnej pamiti RAM: je to najmd vykon GPU C¢ipu (pracovna frekvencia, pocet jadier),
velkost’, typ a pracovna frekvencia pamédte GDDR, ako aj Sirka pamétovej zbernice udavana
v bitoch — ¢im vicsia, tym lepsie. Pri starych grafickych kartach bola Sirka pamétovej zbernice len
16 alebo 32 bitov, v sucasnosti je to 64 az 512 bitov. Vystupy, konektory grafickej karty st
umiestnené na zadnej strane Sasi a slizia na pripojenie réznych druhov monitorov. NajCastejsie st
to analogové VDA a digitalne DVI a HDMI. Vyrobcovia grafickych ¢ipov su NVIDIA (Cipy
GeForce) a AMD (pred rokom 2010 ATI, ¢ipy Radeon). Najznamejsi vyrobcovia grafickych kariet
st Asus, Gigabyte, MSI, Sapphire, ¢i Gainward a Vv starych PC najdeme este grafické karty s od
firmy Matrox.

2.6.2 Zvukova karta

Pre zvukovu kartu plati to isté, ¢o pre graficku, ibaZe jej ilohou nie je spracovanie obrazu
a videa, ale zvuku. Vacsinou si ju k svojmu PC prikupuju ti, ktorym nesta¢i spracovanie zvuku
zvukovou kartou integrovanou na (star$ej) mati¢nej doske, ale maju vaésie naroky na kvalitu zvuku
anajmé pracu so zvukom (komponovanie, syntéza zvuku, mixovanie) alebo na pocet zvukovych
kanalov. Bezné vystupy pre zvuk, ktory ide priamo zo starSich mati¢nych dosiek s vlastne iba
konektory: zeleny ,,jack™ pre slichadla alebo stereo reproduktory a ruzovy pre mikrofon. Sticasné
mati¢né dosky uz maju integrované zvukové karty, ktoré maji audio konektory pre tzv. domace

kino, teda 5.1 alebo az 7.1 (CiZe 5 alebo 7 satelitnych reproduktorov a jeden subwoofer).

Kwvalitnej$ie zvukové karty sa k mati¢nej doske pripajaji cez rozhranie PCI-Expres alebo
ako externé Kkarty, ¢i celé mixdzne pulty a =zosilfiovate cez USB rozhranie. Hlavnou
charakteristikou zvukového procesora st najmd parametre tzv. DAC — digitalno-analégového
prevodnika atzv. vzorkovacej frekvencie pre analogové prehravanie a nahravanie a digitalny
vystup. Vac¢sina d’alSich parametrov je vSak taka istd ako pri audio zariadeniach (zosilnovace,

mixazne pulty, syntetizéry zvuku, ekvalizéry atd’.).

2.6.3 Sietova karta
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Sietova karta (LAN Kkarta, sietovy adaptér) umoznuje prepojenie PC s internetom.
V sucasnosti je siet'ova karta integrovana na mati¢nych doskach. Ak si niekto prikupi interna alebo
externi sietova kartu, robi to z dvoch dovodov. Bud’ ma stari mati¢nt dosku, ktora nema
integrovanu sietovu kartu alebo sice ma na svojej doske sietovt kartu, ale chce este viac zvysit’
vykon sietovej karty anajméd zrychlit' pripojenie k internetu alebo zosilnenie Wi-Fi signalu
zroutera. Z elektrotechnického hladiska je zakladom sietovej karty Specidlny komunikacny

procesor a ROM pamit’ s programom umoziujicim pripojenie k sieti LAN.

2.6.4 Opticka mechanika

Digitalna opticka mechanika poskytuje dodato¢ny tulozny priestor, na ktory méze PC
ukladat’ (napal'ovat’) alebo odtial’ ¢itat’ tidaje. Moze byt bud’ vlozend vo vnutri Sasi a vacSinou
pripojena cez rozhranie SATA (starSie eSte cez konektor IDE) na mati¢nt dosku, vtedy je to interna
optickd mechanika alebo je externa a pripojena z vonku cez USB port. Ako mechanika sa to
oznacuje preto, pretoze sa tu, podobne ako pri HDD, mechanicky roztaca disk a ako opticka sa to
oznacuje preto, lebo na Citanie a napalovanie sa poziva opticky, laserovy 1U¢. Pri Citani osvetl'uje
lu¢ disk, na ktorom su v Spiralovitych stopach umiestnené miniaturne priehlbinky (vylisované
alebo vypalené body, ¢iarky). Lu¢ sa od disku odraza do ¢itacieho zariadenia na principe fotodiody,
pricom sa miesta s priehlbinkami a miesta bez nich ¢itaja ako jednotky a nuly. Zapis prebieha
opacnym sposobom — laserovy Iu¢ (teraz vSak omnoho silnejsi) vypal'uje do rotujuceho disku

v rychlom slede priehlbinky.

® Collimator Lens

® Beam Splitter

. !

Multibeam Lens
Detector

/@ Diffraction Grating

Obrazky schematicky zobrazuju princip ¢itania optickej mechaniky pomocou lasera, fotodiédy a SoSoviek

Jednotlivé typy diskov (CD-disk, DVD-disk, Blue-ray-disk) sa li§ia hustotou zaznamu

(po¢tom stop a velkost'ou bodu) a teda kapacitou ako aj typom lasera, ktory sa pri nich pouziva.
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CD ma kapacitu 800 MB a poziva sa pri iom infraderveny laser s vlnovou dizkou 780 nm, DVD
ma kapacitu 4,7 GB a poziva sa pri fiom ¢erveny laser s vinovou dizkou 650 nm a Blue-Ray ma

kapacitu 25 GB a pouziva a pri fiom modry laser s vinovou dizkou 405 nm.

V sucasnosti sa uz optické mechaniky pouzivaji coraz menej, pretoze ich vytlacaju flash
disky, ktoré maju oproti optickym digitalnym diskom omnoho vysSiu rychlost’ ¢itania a zapisu

a maju aj vyssiu kapacitu.

3. Softvér

Pod softvérom rozumieme jednak zékladné programy, ktoré su nevyhnutné pre fungovanie
pocitata ajeho sucCasti ako aj rozne aplikacie, ktoré¢ si mozeme do PC (presnejSie do jeho
opera¢ného systému) nainstalovat. Tu sa budem zaoberat’ len tymi najzakladnejS$imi programami
nevyhnutnymi pre chod PC, teda: bios, operacné systémy a ovladace hardvéru (firmvér — firemny
softvér). Velmi déleZitou Castou kazdého softvéru je tzv. zdrojovy kod. St to vlastne prikazy
programu, ktoré s napisané v ¢loveku zrozumitelnom jazyku (takmer vzdy v angli¢tine), teda
v nejakom programovacom jazyku. Tieto prikazy si dany program vie ,prelozit® do svojho,
binarneho kodu. Zdrojovy kod slazi na to, aby ¢lovek mohol jednoducho a prehl'adne robit’ zmeny
v konkrétnom pocitacovom programe. To v§ak moze len vtedy, ak je tento zdrojovy kod pristupny

— otvoreny.

3.1 Bios, firmvér, ovladade

BIOS je skratka z Basic Input Output System (zakladny vstupno-vystupny systém). Bios
matic¢nej dosky je prvy program, ktory sa spuSta po zapnuti pocitaca. Je to zakladny program na
komunikaciu hardvéru s operanym systémom pocitaca (napr. S Windowsom alebo Linuxom). Su
to vlastne vSetky zékladné ovladace potrebné na vytvorenie rozhrania medzi operatnym systémom
a hardvérom. Bios si hned’ po Starte zisti zakladné udaje o hardvéri v PC a spusti vSetky potrebné
ovladace, aby bol tento hardvér pouzite'ny. Potom bios mati¢nej dosky vyhl'ada bootovaci sektor
na pevnom disku aten zavedie, rozbehne operacny systém. Ak mame v PC viac operacnych
systémov, bios ndm da na vyber, ktory chceme nabootovat alebo si v biose nastavime, ktory sa ma
spustat’ (bootovat’) ako predvoleny. Do biosu sa obycajne dostaneme tak, ze hned’ po zapnuti

pocitaca stlacime tlacidlo F1 alebo F2 alebo klavesu ,,Delete*.

Bios bol pri starsich mati¢nych doskach ulozeny na paméti ROM, pri novsich doskach je
uz ulozeny na prepisovatelnom flash disku (flash ROM), takze ho mézeme napriklad prepisat

novsou alebo lepSou verziou daného biosu (updatovat’ alebo upgradovat). Bios umiestneny

20



v pamiti ROM sa sklada ztroch Casti: bios zakladnej dosky, bios rozsirujucich kariet a bios

ovladacov zariadeni ako klavesnica, ¢i pevny disk. Zakladné funkcie biosu su tieto tri:

o funkcia POST (Power-On Self Test) — hned’ po spusteni PC si bios otestuje procesor, Cipset
maticnej dosky, graficku kartu, radi¢e diskov (HDD), ¢i klavesnicu (v starSich biosoch sa

da pohybovat iba klavesnicou, nie mysou)

e funkcia Setup — otvorenie biosu, spusta sa pocas Startu pocitaca (teda vlastne pocas testu
POST) nejakou klavesou (napr. ,,Delete” alebo F1). Je to vlastne vstup do biosu, v ktorom

si potom moézZeme nakonfigurovat’, ¢o chceme

e funkcia Bootstrap loader — bios po ukonéeni funkcie POST vyhl'adava na pevnom disku
(alebo aj na optickej mechanike alebo na flash disku — podla toho, ako ho nastavime
v Setup-e).

CHMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2608 Award Software

P Standard CHOS Features Load Fail-Safe Defaults
b Advanced BIOS Features Load Optimized Defaults
b Integrated Peripherals Set Supervisor Password
» Power Management Setup Set User Password

» PnP/PCI Configurations Save & Exit Setup

P PC Health Status Exit Without Saving

» MB Intelligent Tweaker(M.I.T.)

Esc : Quit tire: Select Item F11 : Save CHOS to BIOS
F8 : Q-Flash F10 : Save & Exit Setup F12 : Load CMOS from BIOS

Time, Date, Hard Disk Type...

Sgup biosu firmy Award zo starSej maticnej dosky

Ked vojdeme do biosu, m6Zeme v fiom nastavovat mnozstvo veci — teda Vv star§ich
biosoch, v novsich, najmd ak ich obmedzuje opera¢ny systém Windows 7 a vysSie (najma
Windows 10), je to uz dost’ obmedzené. Prave v biose moéZzeme zmenit’ pracovnu frekvenciu CPU
a operatnej pamite RAM — teda ich pretaktovat. Okrem toho tu mdzeme zmenit' nastavenia
grafickej karty, radicov (IDE, SATA), optickej mechaniky, pevného disku, periférii (klavesnica,
mys), monitoru, ¢asu a daitumu pre PC, ¢i bootovacej postupnosti (¢i sa ma zacat’ bootovat’ z HDD
— a z ktorého, ak ich je viac — alebo z optickej mechaniky, ¢i flash disku atd’.) a mnoho dalsich

veci.

Najznamejsi vyrobcovia programov bios su:
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e AMI (American Megatrends, Inc.), tato firma vyraba aj vlastné mati¢né dosky

e Phoenix, bios od firmy Phoenix je znamy tym, ze pri funkcii POST, pouZziva rézne zvukové

signaly — pipnutia — na signalizaciu rdznych chyb
e Award — dnes uz neexistuje, v roku 1998 ju kupil Phoenix

e OEM (Original Equipment Manufacturer) — to st vyrobcovia hardvéru, ktory si vyrabaju
svoj vlastny bios (napr. Compaq) alebo si pre seba davaju vyrobit' bios na objednavku

(napr. Hewlett-Packard).

Néstupcom biosu je tzv. UEFI (Unified Extensible Firmware Interface — jednotné
rozsiritelné firmvérové rozhranie) pévodne vyvinuté spolocnostou Intel. Tento ,,bios* uz nie je
monochromaticky a iba riadkovy a znakovy, ale plnofarebny a graficky a da sa ovladdat’ nie len
klavesnicou ako stary bios, ale aj mySou. Pomocou neho sa da nastavovat vSetok firmvér
pouzivaného hardvéru (CPU, RAM, graficka karta, rozsirujice karty atd’.). Dnes sa uz pouziva vo

vécsine mati¢nych dosiek.

Firmvér (firemny softvér), ovladaée (drivers) st nevyhnutné softvérové sucasti pre chod
akéhokol'vek hardvéru pocitaca. Bez svojho Specidlneho ovladacieho programu (firmvéru,
ovladaca) by totiz akakol'vek sucast’ PC bola iba “mftvou” elektronickou suciastkou, ktord by
nekomunikovala s mati¢nou doskou a biosom a bola by teda nepouzitel'na. Ak to chapem spravne,
tak firmvér je firemny softvér, ktory firma, ktora (zvyc¢ajne) aj vyraba danu suciastku, sucast’ PC,
,hapevno®, ¢ize uz vo vyrobe vlozi do tejto suciastky, napr. do CPU, RAM, grafickych kariet atd’.
Ale firmvér je napr. aj ovlada¢ akéhokol'vek USB flas disku (USB kIica), ktory sa do nasho
pocitaca instaluje, ked’ tento USB kI'a¢ prvy krat pripojime v naSmu PC. Ak by sa nenainstaloval,
poc¢ita¢  (jeho maticna doska) by nekomunikovala stymto USB kI'i¢om — pocita¢ by ho
nerozpoznal. Takisto ak ku pocitaéu pripojime napr. tla¢iarefi, musime k nej nainstalovat’ jej
ovlada¢, ktory byva véc¢Sinou sucastou balenia tla¢iarne — na pribalenom CD. Ak takéto CD
s ovlada¢mi pre rozne operacné systémy a ich rdzne verzie nemame, mozeme ist’ na internetovu
stranku vyrobcu a ovlada¢ pre nas operacny systém si stiahneme a nainStalujeme. Napr. v pripade
tlaciarne alebo scanera mdZeme pouZzivat’ aj tzv. univerzalne ovladace, ktoré v sebe ma samotny
operacny systém, ale poskytuju iba zakladné funkcie a tlaCiaren alebo scaner sa s nimi ovlada dost’

komplikovane.

3.2 Operaéné systémy
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Operacny systém je zakladny program pocitaca, ktory po nabootovani a svojom spusteni
riadi cely pocitac. Po zapnuti pocitaca sa spusta ako prvy bios z paméte na maticnej doske. Ten
vyhl'ada bootovaci sektor a spusti operacny systém, ktory sa nacita do pamite RAM pocitaca. Od
tejto chvile riadi cely PC operac¢ny systém (OS). Hlavnou tlohou opera¢ného systému je umoznit

pouzivatel'ovi ovladat’ pocitac.

Zakladom operacného systému je tzv. jadro, kernel. [ Hardware )
Kernel je vlastne rozhranim medzi hardverom (najmd CPU, L — /
RAM) aostatnym softvérom pocitaca, napr. ovladacmi | LLI “
hardveru. Jeho hlavnou ¢innostou je to, Ze posiela strojové Kernel
instrukcie pre CPU — uréuje, ¢o ma CPU vypocitat’. S kernelom

J LI C

N
nastroje ako aj samotné aplikacie. Samotny kernel bezny [ Software

spolupracuje d’alSia Cast’ opera¢ného systému — tzv. systémové

uzivatel’ PC nikdy nevidi.

Jednym z prvych opera¢nych systémov bol Unix, vyvijany v 60. a 70. rokoch v USA. Ten
sa stal akymsi vzorom pre d’alSie operacné systémy, ktoré fungujui na tzv. stavebnicovom principe,
kde sa zlozité prikazy vykonavaju kombinaciou viacerych jednoduchych prikazov. Unixové
operacné systémy s napr. BSD, Solaris, ¢i kedysi aj Sun OS (od firmy Sun, ktora v stiCasnosti
vyraba platformu Java) a z tych znamejsich su to Linux a Mac OS X od spoloénosti Apple. Dalej si

predstavime 3 najpouzivanejSie operac¢né systémy sucasnosti: Windows, Linux a Mac OS X.

l‘%’:l‘c ‘ . LC

Linux
3.2.1 Microsoft Windows

Operacné systémy Windows st produktmi spolo¢nosti Microsoft, softvérového gigantu
a jednej z najvicésich a najbohatsich firiem na svete. Medzi desktopmi a notebookmi ako aj medzi
beznymi uzivatemi su to najrozSirenej$ie operacné systémy, ale s klesajucou tendenciou. Maju
uzamknuty, nepristupny zdrojovy kod, do ktorého nie je mozné vstupovat’ a menit’ ho. Znamena to,
ze Windows nemozeme nijako upravovat, iba si vyberat z prednastavenych, vopred

naprogramovanych moznosti.

Prvym operaénym systémom spolo¢nosti Microsoft bol MS

Starting M3-DO5. ..

DOS (Microsoft Disk Operating System), ktory bol najrozsirenejsim

OS v 80-tych rokoch. Nemal este tzv. grafické prostredie, CizZe to boli
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Z pohl'adu uzivatela iba biele pismena a Cisla (prikazové riadky) na Ciernom pozadi. Prvé OS
Windows (az po Windows 98 a Windows ME) boli zalozené este na MS DOS, teda vyuzivali jeho
jadro (okrem Windows NT). Boli vlastne iba akousi grafickou nadstavbou na MS DOS. Uplne prvé
MS Windows (Windows 1.0 az 3.0) mali eSte 16 bitovu architektaru, az Windows 95 bol prvym 32
bitovym Windowsom a Windows XP prvym 64 bitovym. NajrozsirenejsSim Windowsom
v sucasnosti je Windows 7, ale je zo strany spolo¢nosti Microsoft dost’ nasilne vytlacany
v prospech najnov§icho Windows 10 ato cez agresivnu kampai alebo ntteny upgrade. Aj

Windows 10 ma v sebe jadro Windowsu NT.

Nevyhodou operaénych systémov MS Windows bola aeste vzdy aj je ich zna¢na
nestabilnost’. Teda, Ze obcas jednoducho ,,zamrzni“ alebo celé ,,spadnu™ a objavi sa iba modra
obrazovka s chybovym hlasenim, tzv. modra obrazovka smrti. Microsoft takéto problémy a ako aj
d’alsie vylepsenia jednotlivych verzii riesil tak, Ze pocas existencie jednotlivych verzii rozosielal
cez internet tzv. servisné balicky (Servis Pack), ¢ize akési zaplaty na diery v systéme, ktoré sa
objavili poc¢as jeho fungovania. Hovoril tomu, Ze poskytuje podporu pre napr. Windows 7. Podpora
nie je vecna, ale iba do urcitého Casu. Napr. Windows XP prestal Microsoft takto podporovat

v aprili 2014.

Windows

fim error has occurred. To continue:

Press Enter to return to Windows, or

Press CTRL+ALT+DEL to restart your computer. If you do this, ®

you will lose any unsaved information in all open applications.

Error: OE : 016F : BFF9B3D4

Your PC ran into a problem that it couldn’t
handle, and now it needs to restart.

Press any key to continue _

Modra obrazovka smrti vo Windows 98 Modra obrazovka smrti vo Windows 10

Dalsou nevyhodou systémov Windows je to, Ze st velmi vystavené ttokom virusov,
a preto sa musime chranit’ tak, ze si dokupime antivirusovy program. Windows 8 a Windows 10 uz
maju vlastny antivirusovy program, ale ten je malo Gc¢inny a pred utokmi agresivnych virusov nas
neochrani. DalSou nevyhodou najmi OS Windows 10 je to, Ze pri iom stracame kontrolu nad
vlastnymi datami. Podozrivé je uz aj to, Ze sa neinstaluje z CD alebo DVD, a teda kazdy ma svoju
vlastnu licenciu, ale sa instaluju priamo z internetu. A to dokonca ani nie zo serverov spolo¢nosti
Microsoft, ale z inych pocitacov v sieti, kde uz Windows 10 je nainstalovany. Je verejne zname, ze
Windows 10 svojich pouzivatel'ov spehuje. Ak mu v tom nezabranime, tak sleduje vsetko, ¢o sme
napisali na klavesnici, moze prezerat’ vSetky naSe subory, sledovat, ¢o sme prezerali na internete
a odosielat’ to do Microsoftu. Udajne to robi preto, aby kazdého lepsie spoznal a mohol mu

poskytovat’ cielené sluzby (a cielené reklamy).
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Vyhodou operaénych systémov Windows je jednoduché pouZzivanie, velmi prijemné
grafické prostredie a najmé to, zZe OS Windows je vel'mi rozSireny, a preto sa pre neho vyrabaji
vsetky hardvérové ovladace a hlavne takmer vsetky PC hry. Najmi moznost’ hrat’ vo Windowse
mnozstvo PC hier a moznost’ vyuzivat' MS Office, ktory vSak nie je sic¢astou OS Windows, ale si
ho musite prikapit, st okrem iného hlavné ddévody, preco je MS Windows najpouzivanejsi

operaény systém v osobnych pocitacoch a notebookoch.

3.2.2 Linux

Na prvy pohl'ad st operacné systémy zalozené na Linuxe len vel'mi malo rozsirené. To je
naozaj pravda, pokial’ zistujeme, kol’ko desktopov alebo notebookov ma nainstalovany nejaky OS
beziaci na Linuxe. Musime si vSak uvedomit, Ze Linux je najpouzivanej$i OS v serverovych
pocitacoch a najmé, Ze najobl'ibenejsi OS v smartfonoch a tabletoch — Android ma linuxové jadro.

D4 sa teda povedat’, Ze medzi servermi a smartfonmi vyhrava pred Windowsom prave Linux.

Asi najvacsou vyhodou Linuxu je, ze vacSina jeho verzii (distriblcii) je Uplne zadarmo
anemusime si ho kupovat ako OS Windows. A dokonca v iom mate uz aj predinstalované
zakladné nastroje, napr. sa spracovanie obrazkov, textu, grafov, ¢i tabuliek a nemusite si ich
dodato¢ne prikupovat’ ako vo Windowse MS Office. Je to aj preto, ze skoro vsetky distribucie nie
su produktom nejakej firmy, ale na ich vyvoji sa podiel'ajii dobrovolnici z celého sveta. Takymito
dobrovolnikmi sa modzete stat’ aj vy, len sa musite naucit’ programovat’ v programovacom jazyku
C. Linux ma totiZ otvoreny zdrojovy kod. To znamena, ze kazdy, kto sa v tom vyzna, si ho moze
pozriet’ a dokonca aj upravit’, ako chce. Ak bude jeho doprogramovanie tspesné, modze sa o tom

podelit’ na strankach tzv. linuxovych komunit na internete.

Linux je na rozdiel od Windows unixovy typ OS. Linuxové jadro zacal v roku 1991 vyvijat’
Svéd zijtci vo Finsku Linus Torvalds a postupne sa k nemu dobrovolne pridalo mnozstvo d’alsich
programatorov. Jeho jadro je volne Siritelny, slobodny softvér. Je ,chraneny“ iba licenciou
slobodného softvéru (General Public License, projekt GNU). To znamena, Zze mdzeme Studovat,
ako tento program funguje a menit’ ho, d’alej Sirit’ jeho kopie a vylepSovat ho a zverejiiovat’ svoje
vylepSenia. Samotné jadro vSak eSte netvori plnohodnotny OS. Musime knemu pridat tzv.
kniznice a d’alSie nastroje. Tie pochadzaju zprojektu GNU. Preto sa tieto volne Siritené
distribucie oznacuju ako GNU/Linux. Operacny systém GNU totiZ eSte nema vlastné jadro, a preto

vyuziva jadro Linuxu.

Distribtcia nie je Gplne to, ¢o vo Windowse verzia (napr. Windows XP, Windows 7 atd’.).

Distribticie nie su ¢oraz viac vylepSované generacie opera¢ného systému jedného vyrobcu, ako to
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je v MS Windows. Kazda distribtcia je zlozena z linuxového jadra, sady nastrojov GNU (napr.
nastroj na prezeranie a upravu obrazkov a videa atd’.), grafického, desktopového prostredia (napr.
KDE, Gnome alebo XFCE), nejakého kancelarskeho balika (napr. Open Office), internetového
prehliadaca (napr. Mozilla Firefox) a d’alsich nastrojov. Rozne kombinacie vSetkych tychto veci
tvori ur¢ita distribuciu. Najznamejsie distribucie si: Ubuntu, Fedora, OpenSuSE, ¢i PCLinuxOS.
Kazda distribucia mdéze mat eSte svoje derivacie, odvodeniny, ktoré sa liSia najmd svojim
desktopovym prostredim, ale aj inymi vecami. Kazda derivacia ma este svoje vyvojové verzie.
Kazda verzia ma jasne napisané (da sa to najst’ hocikde na internete, ale najlepsie v linuxovych
komunitach), dokedy je podporovana, teda dokedy ju dobrovolni programatori budu vylepsovat’
a opravovat’. Tieto opravy avylepSenia si mbéZzeme do svojej verzie nainStalovat’ z internetu.
Napriklad derivaciami distribtcie Ubuntu st napr.: Ubuntu, Kubuntu, Xubuntu, Lubuntu, Edubuntu
(tato derivacia sa pouziva na vzdelavanie na zakladnych Skolach v zapadnej Eurdpe), Ubuntu Mate,

¢1 Linux Mint.

Ja pouzivam na jednom svojom starSom pocitac¢i 2 linuxové distribucie. Tou prvou je
Xubuntu, ¢o je ,,odl'ahcend” derivacia Ubuntu, pretoze pouziva desktopové prostredie XFCE, ktoré
ma mens$ie naroky na hardvér poéitaca ako Ubuntu, ktoré pouziva desktopové prostredie Unity.
Moje Xubuntu mam vo verzii ,,Trusty Tahr”, vydanej 17.4.2014 s tzv. dlhodobou, 36 mesa¢nou
podporou (LTS - Long Term Support), teda s podporou az do 17.4.2017. Tym druhym linuxovym
opera¢nym systémom, ktory pouzivam, je OpenSuSE s desktopovym prostredim Gnome, verzia
11.1 7z 18.12.2008, ktory uz v sucasnosti nie je podporovany (jeho podpora skoncila 13.4.2012).
Vyhoda tychto dvoch linuxovych OS je uplne jasna. Moje staré PC so slabym hardvérom
(jednojadrové CPU Intel Celeron, 1 GB RAM) by uz nepotiahlo ani Windows XP. Ten by sa v fiom
spustal cca 15 mintt a aj potom by bol velmi pomaly. Ale obe linuxové aplikécie sa v iom spustia
do 2 minat a aj d’alej pracuji bez problémov a mdzete v nich surfovat’ po internete. a pozerat’

videa.

xubuntu® ©:l

Logo Xubuntu Logo OpenSuSE

Dal$ou vyhodou linuxovych OS je to, Ze st velmi odolné vo&i virusom. Jednak preto, e
,Vyvojari* virusov sa zameriavaju na najviac rozsirené¢ OS, teda najmd na Windows, ale najmi
preto, ze do Linuxu nie je mozné nainstalovat’ alebo spustit’ nieco bez toho, aby ste o tom nevedeli,
¢o v OS Windows mozné je. Ak by do vasho linuxového OS prenikal nejaky virus, museli by ste

pri jeho spusteni vel'mi spolupracovat. Ale I'udia, ktori pouzivaju Linux zvy¢ajne taki naivni nie
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su. Napriklad aj preto, ze kazdé spustenie nejakého prikazu alebo programu si vyzaduje zadanie

Vasho hesla.

Najvicsou nevyhodou linuxovych OS je to, Ze pre bezného pouzivatela, ktory chce iba
jednoducho klikat’ na ikonky, nie je jednoduché ich pouzivat. Najméi niektoré distribucie vyzaduji
aspon zakladné znalosti z programovania a najmi pouzivanie textovych prikazov v prikazovom
riadku — terminali. Napriklad instalacia nejakého programu alebo jeho spustenie proste nefunguje
tak, ako vo Windowse — teda iba klikam na nejaké ikonky, ale tak, ze otvorim tzv. terminal
(terminal emulator) nazyvany aj shell alebo konzola a piSem do neho nejaké textové prikazy.
Mimochodom terminal, prikazovy riadok ma aj Windows, ale bezny pouZzivatel ho nemusi
pouzivat. Prikazovy riadok vo Windows umozituje zaddvanie prikazov operacného systému
MS-DOS a dalsich pocitacovych prikazov. Zadavanim tychto prikazov mdézeme na pocitaci
vykonavat' ulohy bez pouzitia grafického rozhrania. Niektoré distribucie umoznuju zadavat
vacsinu prikazov cez grafické rozhranie (iba klikanim na ikonky ako v OS Windows, ako napr.
OpenSuSE, ¢i PCLinuxOS) a nie zadavanim prikazov v terminali. Ale su aj distribucie, ktoré su
uréené skor pre ,,znalcov*, ktori ovladaju linuxovské prikazy av tychto distribiciach sa skoro

vSetky prikazy vykondvaju cez terminal.

@ B rerminal - martinf@marti.. @) 13apr, 1138
B Terminal - martinf@martinf-desktop: ~ + -5

Stbor Upravit Zobrazit Termindl Tabs Pomocnik

B Prikazovy riadok

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811
[Copyright <(c) 2009 Microsoft Corporation. USetky préva uyhradend.

IC:\Users\User>

Prikazovy riadok MS Windows (MS DOS) Terminal Xfce (Xubuntu) zobrazujuci info o CPU
po zadani prikazu ,sudo Iscpu”

3.2.3 Mac OS

Mac OS je tiez unixového typu ako Linux. Mac OC (Macintosh Operating System) je
operacny systém, ktory sa pouziva v pocitacoch Macintosh firmy Apple. Bezné pocitace si mdzeme
sami vyskladat’ z jednotlivych komponentov a potom do nich nainstalovat’ nejaky operacny systém,
napr. Windows alebo Linux. To pri pocitacoch od firmy Apple nie je mozné. Firma Apple teda
sama sklada svoje pocitace a uz vo vyrobe do nich instaluje vlastny software. A to nie len opera¢ny

systém, ale aj vSetky zadkladné néstroje a baliky, napr. internetovy prehliada¢ Safari, a cely
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»kancelarsky balik“ na pisanie, tabul’ky atd’. Nemusite si ich teda dodato¢ne dokupovat’, ako MS

Office vo Windowse.

Nie je teda mozné kupit’ pocita¢ Macintosh bez opera¢ného systému Mac OS (v novsich uz
iba OS X). To isté plati tak pre desktopy od Applu (iMac, Mac mini, Mac Pro) ako aj pre
notebooky od Applu (Mac Book, Mac Book Air) a pre mobilné zariadenia (iPad, iPhone, iPod).
Hardvér a softvér st navzajom maximalne vyladené tak, aby ¢o najlepsie spolupracovali a davali
spolu ¢o najvacsi vykon. Preto nema zmysel skimat’, aka frekvenciu ma procesor, kol’ko m4 jadier
a aka velka je operacna pamdt. Napr. iPad mini, ktory pouzivam ma iba dvojjadrovy procesor
s maximalnou frekvenciou 1,3 GHz, $tvorjadrovy GPU s frekvenciou iba 200 MHz a kapacitu
RAM 1 GB, ale urcite by svojim vykonom prekonal mnozstvo androidovskych tabletov so
Stvorjadrovymi procesormi s omnoho vicSou frekvenciou a omnoho vicSou kapacitou operacnej
pamite RAM. V iPade ,,nesekaji* ani hry naro¢né na grafiku a bez problémov mozete mat’ v Safari

otvorenych aj 15 okien a prehravat’ v nich video.

Dalsou zvlastnostou produktov od firmy Apple je to, Ze aplikicie si nemdzete
nainstalovat’ tak, ze si ich stiahnete z hocijakej internetovej stranky, ale iba tak, Ze si ich stiahnete
z oficialnej sluzby firmy Apple — App Store (hudbu z iTunes). Tym je vlastne vylucené, aby ste pri
stahovani z r6znych pochybnych stranok nachytali virus. Do produktov Applu nie je nutné ani
dodatocne inStalovat’ ovladace réznych zariadeni, napr. tlaCiarne, skeneru atd’. ako vo Windows.
Staci ich len pripojit’ a Mac OS ich okamzite rozozna a je schopny ich pouzivat. Mac nepozna ani
nieCo také ako spadnutie systému (modra obrazovka smrti vo Windowse) a tvrdy restart. Vsetky
aplikacie v Apploch st navrhnuté tak, aby fungovali vel'mi jednoduchym, intuitivnym sposobom.
Velmi rychlo si zvyknete na ich pouzivanie, nevyzaduje si to ziadne znalosti, ¢i absolvovanie
nejakych Skoleni. Dokonca aj preinstalovanie celého operaéného systému, jeho vymena za novsi,
nie je zlozita procedira, pri ktorej musite najskor skopirovat’ vSetky svoje data na nejaky externy
disk, potom naformatovat’ HDD v pocitaci a nainstalovat’ tam novy opera¢ny systém a celé to trva
aj niekol’ko dni (tak je to pri OS Windows a OS Linux), ale novy OS si stiahnete z App Store a on
sa automaticky preinstaluje, ako by to bola iba jednoducha aktualizacia. Celé to trva asi pol hodiny
a po automatickom restarte mate pred sebou svoj Mac (iPad, iPod, iPhone) presne taky isty, ako bol

pred instalaciou, so vSetkymi datami, ikonkami na ploche atd’.

Produkty firmy Apple st teda maximalne ,,user friendly*. Vel'mi jednoducho sa pouzivaju,
st rychle, bezproblémové, nevyzaduji od pouzivatel’a Ziadne znalosti z programovania (ako Linux)
ani z detailnejSieho ovladania svojho opera¢ného systému. D4 sa povedat, Ze su v tomto zmysle

typicky americké.
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Jedinou nevyhodou ,,Applov* je ich cena. Produkty firmy Apple st aj 2 krat drahsie ako
porovnatelné bezné PC, notebooky, ¢i tablety s OS Windows alebo OS Linux. Za kvalitu sa
jednoducho plati. A d’alSou menSou nevyhodou je aj to, ze nie vSetky PC hry najdete aj pre OS X,

ale urcite viac, ako pre OS Linux.
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Zaver

Vo svojej praci som sa snazil porozumiet’ a potom aj vysvetlit, ako vlastne funguje pocitac,
z ¢oho sa sklada, ¢o je to hardvér a o softvér a ako st navzajom prepojené. Na mnoho otazok som
nasiel odpoved’ a dufam, ze so mnou aj ti, ktori tato pracu citali. ESte viac nezodpovedanych
otazok sa mi vSak pri pisani tejto prace objavilo. Napr. ako sa strojovy kdd premienia na zdrojovy
kod a naopak, ako presne komunikuje kernel operaéného systému s ovlada¢mi a ako tie so svojim
hardvérom, ¢o je presne architektira CPU a architektiura opera¢ného programu a ako spolu suvisia
a pod. Na zodpovedanie tychto otdzok si budem musiet’ eSte pockat’ a nastudovat’ si eSte mnozstvo

vecl.

30



Zoznam pouZitej literatury
[1] MACAULAY, David: Mamutia kniha techniky. Bratislava: Slovart, 1996. ISBN 80-7145-208-4

[2] HILLIS, Daniel: Obrazce v kameni. jednoduché vysvetlenie toho, ako pracuju pocitace.
Bratislava: Kaligram, 2002. ISBN 978-80-714-9059-39

[3] DEMBOWSKI, Klaus: Mistrovstvi v HARDWARE. Brno: Computer Press, 2009. ISBN 978-80-
251-2310-2

[4] DOSTAL, : Hardware moderniho pocitace. Olomouc : Univerzita Palackého v Olomouci,

2011. ISBN 978-80-244-2787-49

[5] SATRAPA, Pavel: Jak na pocitac — pozndvame Linux. Brno: Computer Press, 2001. ISBN
978-80-244-2787-4

[6] SIMKOVA, Dagmar: Hardware pro za¢atedniky - privodce nitrem poéitade na prvni pokus.

Praha: Grada, 2007. ISBN 80-247-2029-9
[7] HORAK, Jaroslav: Stavime si pocitac. Brno: Computer Press, 2008. ISBN 978-80-251-2330-0
[8] http://www.wikipedia.org/wiki/Pocitaé
[9] http://www.techbox.dennikn.sk/temy/vyznajte-sa-v-pocitacoch-procesory/
[10] http://lwww.okompe.wz.sk/stavba-pocitaca.html
[11] http://mww.mlady-vedec.eu/blog/entry/pocitac-stroj-ktory-zmenil-svet
[12] http://www.svethardware.cz
[13] http://windows.microsoft.com/sk-sk/windows/computer-parts

[14] https://sopusik.wordpress.com/2011/04/18/10-sucasti-pocitaca


http://www.martinus.sk/knihy/vydavatelstvo/Grada/
http://www.wikipedia.org/wiki

