Téma: URČENIE MERNEJ TEPELNEJ KAPACITY PEVNEJ LÁTKY ZMIEŠAVACÍM KALORIMETROM 
Dátum: 19.9.2025
Vypracovala: Michaela Kmecová 2.B
Spolupracovali: Lívia Kandráčová, Pavlína Kravcová, Michaela Kustrová, Liliana Lipková, Ema Michelčíková

Teoretický úvod: Keď medzi teplejším telesom a chladnejšou kvapalinou prebieha v kalorimetri tepelná výmena platí kalorimetrická rovnica v tvare: 
Q1=Q2 + Q3
Kde: Q1 - je teplo odovzdané teplejším telesom 
         Q2 - teplo prijaté chladnejšou kvapalinou 
      a Q3 - teplo prijaté kalorimetrom. 
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Obsah vygenerovaný pomocou AI môže byť nesprávny.]Ak označíme teploty t1 - začiatočná teplota teplejšieho telesa, t2 - začiatočná teplota kvapaliny a t - výsledná teplota sústavy po dosiahnutí rovnovážneho stavu, potom môžeme jednotlivé teplá vyjadriť nasledovne: 
Q1 = m1c1t1- t
Q2  m2c2(t-t2)
Q3 = mkck(t-t2)
kde m1 - je hmotnosť teplejšieho telesa 
       c1  - merná tepelná kapacita teplejšej látky 
       m2 -hmotnosť kvapaliny v kalorimetri 
       c2 - merná tepelná kapacita kvapaliny 
       mk - hmotnosť vnútornej nádoby kalorimetra s miešačkou 
    a ck - merná tepelná kapacita kovu, z ktorého je kalorimeter vyhotovený. 
Z vyjadrenia kalorimetrickej rovnice
m1c1(t1-t) = m2c2(t-t2) + mkck(t-t2)
možno určiť mernú tepelnú kapacitu c1 daného kovu, ak poznáme c2 - mernú tepelnú kapacitu kvapaliny, ck - mernú tepelnú kapacitu kovu, z ktorého je kalorimeter vyhotovený a odmeriame ostatné veličiny nasledovne:


Úloha: určte mernú tepelnú kapacitu daného kovu. 
Pomôcky: zmiešavací kalorimeter s príslušenstvom, rovnoramenné váhy, sada závaží, ohrievač s vodným kúpeľom, mosadzný predmet. 
Postup:
1. Pripravte rovnoramenné váhy na váženie. 
2. Odmerajte hmotnosť m1 kovového predmetu. 
3. Vložte kovový predmet do vodného kúpeľa. Zapnite ohrievač. 
4. Odmerajte hmotnosť mk vnútornej nádoby kalorimetra s príslušenstvom. 
5. Nalejte do kalorimetra vodu ( približne do polovičky nádoby ). Odmerajte hmotnosť mk + m2 vnútornej nádoby kalorimetra s príslušenstvom a vodou. 
6. Teplomerom odmerajte teplotu t2 vody v kalorimetri. 
7. Odmerajte teplomerom teplotu t1 vodného kúpeľa. Rovnakú teplotu má aj kovový predmet v ňom. 
8. Preneste kovový predmet do kalorimetra. Kalorimeter uzavrite a nechajte prebehnúť tepelnú výmenu (prenesenie predmetu do kalorimetra musí byť veľmi rýchle). 
9. Teplomerom odmerajte teplotu t sústavy po dosiahnutí rovnovážneho stavu. 
10. Z nameraných údajov vypočítajte mernú tepelnú kapacitu daného kovu. Výsledok určte formou intervalu a relatívnej chyby merania.

Výpočet č. 1:
c1m1(t1-t) = c2m2(t-t2)


c1 = 295,05 J/kg*K
Odchýlka č. 1:
Δc=  cnamerané-ctabuľkové   =  295,05-392  = 96,95J/kg*K
Δc= *100% = (98,95/392)*100 = 24,7%

Výpočet č. 2:


c1= 325,29J/kg*K
Odchýlka č. 2:
Δc=  cnamerané-ctabuľkové  = 325,29-392  = 66,71 J/kg*K
 Δc= *100% = (66,71/392)*100 = 17,02%

Záver: 
V tomto meraní sme zisťovali mernú tepelnú kapacitu mosadzného valčeka. Najprv sme zohriali vodu a potom odmerali hmotnosť mosadzného valčeka m=132 g a kalorimetra m=93 g na rovnoramenných váhach. Po odmeraní sme dali valček do horúcej vody a do kalorimetra sme dali vodu približne do polovice a odmerali jej teplotu a objem. Teplota bola 24°C a objem 194,5 ml. 
Keď sa voda s valčekom ustálila na rovnakú teplotu 94°C valček sme dali do kalorimetra a merali teplotu, ktorá sa ustálila na 27,2°C. Potom sme vypočítali mernú tepelnú kapacitu mosadze bez údajov kalorimetra tá nám vyšla 295,05 J/kg*K. Odchýlka od tabuľkovej hodnoty 392 J/kg*K bola približne 24,7 %. Potom sme si vypočítali mernú tepelnú kapacitu mosadze aj s údajmi kalorimetra. Vyšla nám 325,29 J/kg*K. Odchýlka od tabuľkovej hodnoty 392 J/kg*K bola približne 17,02 %. 
Nižšia merná tepelná kapacita a vysoká odchýlka mohli vzniknúť z viacerých dôvodov. Napríklad tepelné straty počas presunu valčeka z vody do kalorimetra, neúplná tepelná výmena alebo chyby pri vážení a meraní teplôt.
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