TREMATODES – MOTOLICE 
Prísavky: 

1. orálna (ústna) prísavka – na prednej časti tela

2. ventrálna (brušná) – tzv acetabulum 

a) distomný typ acetabula – uložené pri orálnej

b) amfistomný typ acetabula – vzdialený od orálnej 

3. tribocystická = Brandesov orgán – prídatný orgán niektorých druhov – sekrečná funkcia – produkcia protolytických enzýmov na mimotelové trávenie

Povrch tela:

- telo kryje tzv. neodermis – metabolicky aktívna pokrývka tela – tzv. tegument – exkrečná, sekrečná, respiračná, zmyslová, ochranná (rezistencia voči pepsínu a trypsínu) funkcia

Tegument: 

- 10μm silná vrstva – je to bezjadrové syncytium 

- veľa povrchových invaginácií tvoriacich microvilli (mikroklky) a veľa pignocytových vezikúl
- na povrchu je plazmatická membrána – tzv. glykokalyx – ochranná a resorpčná funkcia

- na spodine je bazálna membrána – tzv. lamina
- bunky tegumentu sú tzv. cytony/perikarya – obsahujú jadro, GA, granulované ER, mitochndrie, inklúzne membránové telieska  

- cytony/perikarya sú navzájom pospájané pomocou tzv. cytoplazmových kanálikov s vonkajšou vrstvou 

- časť mezi tegumentom a vnútornými orgánmi je vyplnená parenchýmom z mezenchýmových buniek – syntéza a sekrécia intersticiálnej hmoty, transport a uchovávanie látok 

Svalová sústava:

- má 3 časti:

1. subkutikulárna časť – pod tegumentom – okružná, pozdĺžna a priečna a vytvára tzv. kožnosvalový vak

2. dorzoventrálna časť – udržiavanie tvaru tela

3. špecializovaná časť – uvádza do pohybu prísavky, farynx, črevo a niektoré gonády 

Tráviaca sústava:

os (ústa) → prefarynx (predhltan) → farynx (hltan) → ezofagus (pažerák) → intestinum (črevo) → cékum (slepý koniec čreva) → anus (riť) chýba

Intestinum – črevo:
- adaptované na tekutú potravu

Cékum – slepý koniec čreva:

- pokrýva ho epitel zvaný gastrodermis – má 2 typy:

1. syncytiálny typ
   

oba obsahujú klky na zvýšenie

2. celulózny typ

   
resorpčného povrchu

- príjem potravy pomocou sania prísavkami a svalovým faryngom 

- pri schistozómoch sa výživa uskutočňuje aj povrchom tela – tzv. transtegumentálne 

Exkrečná a osmoregulačná sústava:

- protonefrídiového typu

- terminálnymi jednotkami sú tzv. solenocyty (plamienkové bunky) opatrené brvami → kapiláry (zberné kanáliky) → spájajú sa s exkréčnymi kanálikmi → do exkrečného mechúra, ktorý má sfinkter (zvierač) → exkrečný otvor ústiaci na povrchu tela 

Nervová sústava:

- skladá sa z tzv. cerebrálnych ganglií, ktoré sú pospájané tzv. supraezofageálnou komisúrou
- z cerebrálnych ganglií vybiehajú 3 páry vetiev:

1. brušné vetvy – spojené anastomózami – inervácia senzorických a motorických zakončení vo svaloch a tegumente

2. bočné vetvy
3. chrbtové vetvy

Zmyslová sústava:

- zmyslové zakončenia vo forme uzavretých kalištekov
- významnejšia v miracidiálnom/cerkariálnom (larválnom) štádiu 

- pri miracídiách a cerkáriách sú vytvorené očné škvrny obsahujúce retinálne bunky

Obehová sústava:

- nie je vyvinutá

- kyslík vstrebávaný cez tegument

- sú tzv. fakultatívne anaeróbne organizmy – môžu žiť aj v prítomnosti, aj v neprítomnosti kyslíka

- pri niektorých druhoch vyvinutý lymfatický systém 

Reprodukčná sústava:

- druhy rodu Schistosomatidae – gonochoristi – oddeleného pohlavia
- zvyšné rody – hermafroditi – obojpohlavní 
Samčie gonády:

2x testes (semenníky) → ich vývody – tzv. vasa efferentia (spermadukty) sa spájajú do → vas eferens (semenovod) a ten ústi do → cirrového vačku obsahujúceho vesicula seminalis (semenný vačok) a prostatické žľazy a pokračuje do → ductus ejaculatorius (vystrekovací kanál), ktorý prechádza do → cirrus (kopulačný orgán) ústiaceho navonok ako → genitálne átrium 

Samičie gonády:

nepárové ovarium (vaječník) → oviductus (vajcovod) prechádzajúci do rozšírenjej časti tzv. ootyp → uterus (maternica) → genitálne átrium/kloaka → genitálny otvor 


                       koncová časť je 

                         svalovinová – tzv. metraterm      rod Heterophyidae – obklopené genitálnou prísavkou – tzv. genotyl
Ootyp:

- obsahuje chlopňu – tzv. ovikopt
Útvary doň ústiace:

1. receptaculum seminis (semenná schránka)
2. vitellaria (žĺtkové žľazy) → vitelloductus (žĺtkovody) → žĺtkový rezervoár → ootyp 

3. Laurerov kanál – končí sa buď voľne v parenchýme, alebo ústi navonok; slúži na  odvádzanie prebytočných spermií a žĺtkových buniek

Vitellaria – žĺtkové žľazy:

- na tvorbu žĺtkových buniek a škrupinovej granuly

                obsahujú nucleus a žĺtkový materiál

slúži na tvorbu vaječného obalu;
ich spájaním vzniká vaječný obal
Biologické cykly:

- veľmi zložité

- charakterizované niekoľkými štádiami a striedaním hostiteľov a medzihostiteľov

- vajíčko sa dostáva do vonkajšieho prostredia fekáliami, močom alebo dýchacími exkrétmi 

- úplne vyvinuté vajíčko obsahuje obrvenú larvu I. generácie – tzv. miracidium 

Miracidium:

- má základ exkrečnej a nervovej sústavy a primitívne črevo

- na prednej časti je:

1. zaťažiteľná apikálna papila

2. ústia penetračných žliaz

3. zmyslové nervové zakončenia 

- niekedy je prítomný aj apikálny stilet 

- povrch pokrytý obrvenými epidermálnymi bunkami 

- v zadnej časti sú základy embryí – z nich sa tvorí → II. generácia – tzv. sporocysty 

- ďalší vývin prebieha v medzihostiteľovi

- miracídium sa do medzihostiteľa môže dostať 2 spôsobmi:

1. pasíve – skonzumovaná spolu s fekálnym substrátom 

2. aktívne – miracídium pláva voľne po hladine, pričom:

- neprijíma potravu

- hostiteľa vyhľadáva chemokinézou
- ak do 24 hod hostiteľa nenájdu, hynú 

· ak miracídium prenikne do hostiteľa, začína sa tzv. partenogónia – fáza partenogenetických generácií – tzv. partentit – tj. vznikajú sporocysty a rédie → miracídium sa premieňa najprv na sporocystu

- metamorfóza je spojená s tvorbou novej pokrývky tela – tzv. neodermis 

Neodermis – novokoža:

- bez mikrovilózneho povrchu

- obsahuje papily so zväzkami cilií (rias) – senzorická funkcia

- zo sporocysty  vzniká → II. generácia sporocyst, alebo priamo ďalšie larválne štádium – tzv. rédia


- diferencovanejšie



- majú orálnu prísavku, svalový farynx,

      - migrujú hemolyfmou 



  rudimentárne črevo a sekrečný 






  systém








- tegument vytvára vzadu výbežky 






  slúžiace na lokomóciu 

- rédie (resp. II. generácia sporocyst) rastú a v zárodočných bunkách sa tvoria zárodočné gule – z nich vzniká ďalšie larválne štádium – tzv. cerkárie  


Cerkárie:

- žijú vo vode

- pre hostiteľa infekčné 

- charakterizované havovou časťou a chvostíkom 

- ústa sú pri apikálnom konci + orálna prísavka 

Tráviaca sústava:

- primitívna

- farynx môže:

1. byť – faryngeálny typ
2. chýbať – afaryngeálny typ 

- črevo nefunkčné

- neprijímajú potravu, energia z glykogénu 

Exkrečná sústava:

- protonefrídie s exkrečným mechúrom

- niektoré druhy môžu mať:

A: penetračné žľazy:

1. únikové penetračné žľazy – na odchod cerkárií z mäkkýša (hostiteľa)

2.  cefalické penetračné žľazy – vylučovanie sekrétu do tegumentu 

3. postacetabulárne penetračné žľazy – produkcia hlienu umožňujúceho adhéziu 

4. preacetabulárne penetračné žľazy – vlastná penetrácia 

B: cytogénne bunky – sekrét na tvorbu metacerkáriovej steny pri odpuzdrení – tzv. encystácii
Klasifikácia morfologických typov cerkárií:

A: postavenie a počet prísaviek:

1. distónny typ – orálna a ventrálna prísavka (acetabulum)

2. amfistónny typ – orálna prísavka a acetabulum, ktoré je vzdialené od orálnej prísavky 

B: tvar a relatívna dĺžka tela:

1. pleurolofocerkárie – chvostík s dorzoventrálnym plutvovitým kýlom/hrebeňom 

2. parapleurolofocerkárie – ešte jedna plutvovitá riasa naviac 

3. mikrocerkárie – krátky chvostík – usadnutý spôsob života

4. leptocerkárie – jednoduchý chvostík

5. furkocerkárie – vidlicovitý chvostík 

a) afaryngeálne brevifurkocerkárie – bez faryngu; krátky vidlicovitý chvostík

b) faryngeálne brevifurkocerkárie – s faryngom; krátky vidlicovitý chvostík 

c) afaryngeálne longifurkocerkárie – bez faryngu; dlhý vidlicovitý chvostík

d) faryngeálne longifurkocerkárie – s faryngom; dlhý vidlicovitý chvostík 

C: prítomnosť špeciálnych štruktúr:

1. gymnocerkárie – bez špecifických štruktúr 

2. echinostocerkárie – distónny typ s hlavovým lemom, ktorý má tŕne

3. xifidiocerkárie – stilet je v orálnej prísavke – tzv. meč 

4. čeľaď Lecithodendriidae – pri orálne prísavke vačok – tzv. vigula – produkcia sekrétu na lepšiu adhéziu k hostiteľovi 

5. oftalmocerkárie – 3 pigmentové očné škvrny 

- z mäkkýša (hostiteľa) → do vody (plavba pomocou chvostíka – lokomočný orgán)

- častá je pozitívna fototaxia a negatívna geotaxia 

- žijú krátko – 4-11 hodín 

Ako k hostiteľovi? 
1. priamo: 

- platí pre motolice čeľade Schistosomatidae 

- po invázii do hostiteľa prebieha dekaudácia (strata chvostíka) → do tkanív pomocou enzýmov z penetračných žliaz

- po penetrácii kožou sa cerkárie menia v tzv. schistosmulum (predadultná/premaritálna forma) – dramatická zmena fyziológie – dokopy 20 morfologických + cytochemických + fyziologických zmien  

2. nepriamo:

- preniknutím do ďalšieho medzihostiteľa → tu metamorfujú na ďalšiu vývojovú formu – tzv. metacerkárie → procesom cystogónie sa premení (excystácia) na tzv. metacerkáriovú cystu 
- excystácia prebehne niekedy vo vonkajšom prostredí – takéto cysty sa nazývajú adoleskárie (napr motlolica pečeňová – Fasciola hepatica)

Fasciola hepatica:

- stena adoleskáriovej cysty sa skladá z:

1. proteínov

2. fibróznej vrstvy mukoproteínov

3. glukozaminoglykánu

4. lipoproteínových matíc

- metacerkárie sa uvoľňujú v tráviacej sústave konečného hostiteľa, pričom spúšťačmi excystácie sú:

1. vonkajšie spúšťače – teplota, pH, osmotický tlak, enzýmy v tráviacej sústave konečného hostiteľa

2. vnútorné spúšťače – exkréty metacerkárií 

- po excystácii larva putuje do pečene peritoneálnou cestou alebo žlčovými cestami, alebo do pľúc a inde, kde dospieva

- u čeľadi Alariideae sa objavuje aj  mezocerkária – larválna forma medzi cerkáriou a metacerkáriou


väčšia ako cerkária; exkrečný systém dobre vyvinutý, penetračné žľazy ústiace pri acetabule 
Vývoj zdravotnícky významných motolíc:

1. typ Schysostoma: 

-  vajíčko obsahuje embryo už u hostiteľa → embryá sa liahnu vo vode → miracídium aktívne preniká do hostiteľa → sporocysta I. generácie → sporocysta II. generácie → cerkárie 

2. typ Paragonimus:

- vajíčka zrejú vo vode → miracídium →  invázia → sporocysta → rédie → cerkárie

3. typ Fasciola: 

- vajíčka zrejú vo vode → miracídium →  invázia → sporocysta → rédie I. generácie → rédie II. generácie → cerkárie

4. typ Echinostoma:

- vajíčka zrejú vo vode → miracídium → aktívna invázia → rédie I. generácie → rédie II. generácie → cerkárie

5. typ Opisthorchis:

- vajíčka s embryom už v hostiteľovi → miracídium sa vyvíja až v medzihostiteľovi → sporocysta I. generácie → sporocysta II. generácie → rédie → cerkárie 

6. typ Malagonimus:

- vajíčka s embryom už v hostiteľovi → miracídium sa vyvíja až v medzihostiteľovi → sporocysta I. generácie → rédie I. generácie → rédie II. generácie → cerkárie 

7. typ Dicrocoelium:

- vajíčka s embryom už v hostiteľovi → miracídium sa vyvíja až v medzihostiteľovi → sporocysta I. generácie → sporocysta II. generácie → cerkárie 

- adultná (dospelá) forma motolice – tzv. marita vzniká procesom – tzv. maritogónia
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