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Teoreticky uvod:
Deformadcia je zmena tvaru pevného telesa spdsobena uc¢inkom vonkajsich sil.

Ked pevné teleso nadobudne povodny tvar, len €o prestant pdsobit’ vonkajsie sily, hovorime
o pruznej (elastickej) deformacii. Takéto telesa su pruzné (elastické) a ich deformacia je
do¢asna. Prikladom elastickej deformacie je malé predizenie pruziny alebo gumového vlakna.
Trvald deformacia telesa sa nazyva tvarna (plasticka). Prikladom plastickej deformacie je
napr. plastelina.

V technickej praxi sa vyskytuje sucasne pruzna aj tvarna deformacia sicasne napr. pruzina,
ktort nechdme dlhsi ¢as zat'azenl, deformuje sa pruzne aj tvarne.

Poznéme pit’ jednoduchych deformacii: tahom, tlakom, Smykom, ohybom a kratenim.

Krivka deformdcie - graficka zavislost’ o,_ () (zavislost norméalového napitia o, od
relativneho predizenia ¢).

Krivka deformacie nemé rovnaky priebeh pri vSetkych latkach. Z jej priebehu mozeme tiez
rozhodnut’, ktora latka je pruznd, krehka a ¢i je schopna velkych plastickych deformacii. Pri
dost’ vel’kom relativnom prediZeni je vyvolané normalové napitie mensie ako medza
pruznosti, je prislusna latka pruzna napr. ocel’ je pruzna do relativneho predizenia ¢ = 1 %.
Ak latka ma medzu pruznosti priblizujucu sa medzi pevnosti, patri medzi krehké latky napr.
liatina (liatinova ty€ sa pretrhne pri e = 0,45 %), sklo, porceldn, mramor.

Absolutne p’rediienie Al je dané medzi novou a 6l ________________E
povodnou dlzkou vztahom v tvare:
Al =1-1,
kde Al - je absolutne predizenie . ¢ B
I - je nova dlzka ﬁ: ------ 1
lo - je povodna dlzka i e |

Relativne (pomerné) prediZenie ¢ udava predizenie pripadajuce na jednotku dizky telesa

vyjadrené vztahom:
Al
£=—
lo



kde e- je relativne (pomerné) prediZenie
Al - je absolutne predlZenie
a lo- jepdvodna dlzka

Pri pruzne deformovanom pevnom telese posobia na plochu I'ubovol'ného prieéneho rezu z
oboch stran sily pruznosti. Ked’ je pevné teleso deformované tahom silami s vel'kostou F, je v
rovnovaznom stave telesa vel'kost sily pruznosti Fp = F.

Normalové napétie o,, vznikd v l'ubovol'nom prie¢nom reze telesa pri deformécii stav napatosti
definovany vzt'ahom:

kde o, - je normélové napitie
Fp - je vel'kost sily pruznosti posobiaca kolmo na plochu rezu
S- je obsah

Hookov zakon a,- normalové napétie g, je priamo umerné relativnemu predlzenia ¢ .

o, =E.¢

kde a,, - normalové napitie je priamo imerné relativnemu predlzeniu
E - je modul pruznosti tahu ( konStanta imernosti)
¢ - relativne (pomerné) predlZenie

Uloha: uréte krivku deformacie danej gumicky.
Pomécky: posuvné meradlo, pravitko, sada zdvazi, laboratérny stojan, svorka, gumicka

Postup:

1. Pripravime si laboratérny stojan.

2. Upevnime svorku na stojan.

3. Zmeriame si hrabku gumicky za pomoci posuvného meradl4 a vypocitame obsah gumicky
s pouzitim vzorca na vypocet obsahu Stvorca.

4. S pomocou posuvného meradla si zmeriame povodnit dizku gumicky.

Gumicku zavesime na svorku a postupne priddvame zavazia. Proces opakujeme, kym

gumicka nepraskne.

Meranie opakujeme 10 krat.

Nameran¢ udaje si zapiSeme do tabul’ky.

Z nameranych idajov uréime relativne predizenie ¢ a normalové napitie o,.

Vysledky si zapiSeme do tabul’ky.

10 Vypocitame si silu F, pomocou hmotnosti zavazi a gravitacného zrychlenia g .

11. Zostrojime graf v zavislosti relativneho predizenia ¢ od normalového napitia o,

9]
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Tabul’ka nameranych hodnét:

Lislo L m £ n

merania m kg kPa
1 0,2 0,1 0,682 347,2
2 0,385 0,2 2,238 694.4
3 0,505 0,34 3,247 1180,6
4 0,55 0,45 3,625 1562,5
5 0,578 0,55 3,861 1909,7
6 0,623 0,75 4,239 2604,2
7 0,655 0,95 4,508 3298,6
8 0,665 1,05 4,592 3645,8
9 0,705 1,3 4,929 4513,9
10 0,755 1,7 5,349 5902,8

Vypocty:

a=12mm =1210"3m

l, =1189mm =1189.103m

vSeobecne
Al =1 -1,
z nameranych hodnét

v§eobecne

iy
S—lo

z nameranych hodnot

vSeobecne
FP =m.g

z nameranych hodnot
Fp =my.g ... myy.g

Al = (0,2 —118,9.10"3)m ... (0,755 — 118,9.1073)m

S =1,44.10"*m?

m
g=1OS—2

Al = ll_ lO e llO_lO

Al =0,0811m .. 0,6361m

0,0811m

0,6361m

£ T 1189.103m "

118,973 m

e =0,682 .. 5,349

Fp =01kg.10% .. 17kg. 105

Fp =1N .. 17N
vieobecne

S =a?

z nameranych hodnot

S =a?> =(1,21073)%m

S =1,44.10"°m?

S =2.(1,44.107¢ )m?

S =2.(a®

S =2,88.10"¢ m?
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Zaver

Na praktickom cviceni sme pozorovali spravanie gumicky, pricom sme postupne pridavali
zavazia s rdznou hmotnost'ou. Nasim cielom bolo, aby gumicka praskla, ¢o sa nam podarilo pri
zat'azeni s hmotnostou zavazia 1700 kg.

Krivka, ktorda nam vznikla na grafe ukazuje, ze ak sa zatazenie zvdcSuje tak dochadza
k postupnému predizeniu gumi¢ky az do doby, kym nepraskne. Pri hmotnosti zavazi nad 750
kg sa gumicka zacala viac nat'ahovat’, ¢co mo6zeme vidiet’ na grafe, ze krivka rastla vyraznejsie.
Tento vysledok potvrdil, ze gumicka, napriek svojej silnej Struktire, ma urcite limity, ktoré su
zavislé od jej materidlovych a elastickych vlastnosti.

Praktické cvicenie ndm umoznilo lepSie porozumiet’ spravanie elastickych materidlov pri
extrémnom zataZeni.
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