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Teoreticky uvod:

Trecia sila je dosledok trenia, ktoré vznika pri pohybe telesa po povrchu iného telesa. Trecia
sila posobi proti smeru pohybu telesa. Podl'a charakteru styku uvazovanych telies pri ich
relativnom pohybe, hovorime o Smykovom treni, alebo valivom odpore. Pri_posuvnom
pohybe je tato sila désledkom Smykového trenia. Pri¢inou $mykového trenia je skuto¢nost,
ze sty¢né plochy dvoch telies nie st nikdy dokonale hladké, ich nerovnosti do seba zapadajt a
brania vzajomnému pohybu telies. Pritom sa uplatiiuje i silové pdsobenie Castic v sty¢nych
plochach.
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Trecia sila Ft je priamo timerna tlakovej sile Fn kolmej na podlozku ( tlakova sila kolma na
podlozku je v pripade pohybu telesa po vodorovnej rovine tiazova sila pdsobiaca na teleso,
v pripade pohybu po naklonenej rovine zlozka tiazovej sily kolmé na podlozku ).
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Sucinitel’ umernosti f zavisi od akosti povrchu dotykovych ploch a nazyva sa sacinitel’
Smykového trenia. V pokoji posobi medzi telesom a podlozkou statické trenie ( trenie v
pokoji ).Trecia sila je pri treni v pokoji vzdy vacsia, ako pri pohybe. Sucinitel’ trenia v pokoji
fo je vzdy vacsi ako sucinitel’ f Smykového trenia v pohybe.

Dynamicky opis rovnomerného pohybu telesa s vplyvom trecej sily:
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Z. druhého Newtonovho pohybového zikona vyplyva, Ze ak sa pohybuje teleso
rovnomerne priamociaro s vplyvom trenia, je vonkajsia sila pésobiaca na teleso rovnako
vel’ka ako trecia sila, ale ma opacny smer. To sa vyuZziva pri merani trecej sily.



Velkost’ trecej sily uréime tak, Ze jedno teleso ahime rovnomerne priamociaro po
vodorovnej ploche druhého telesa. Velkost' trecej sily sa rovna velkosti sily, ktora
udrZuje teleso v rovnomernom pohybe.

Uloha: Overte velkost’ trecej sily F;, pri $mykovom treni v zavislosti od:
- vel’kosti kolmej tlakovej sily Fn na podloZku,
- vel’kosti sty¢nych ploch S,
- druhu a vlastnosti sty¢nych ploch.

Pomocky: stprava pre meranie trecej sily pri Smykovom treni, pravitko

Postup:

1. Silomerom odmerajte treciu a kolmu tlakovu silu pri rovnomernom pohybe dreveného

hranola po vodorovnej doske. Meranie opakujte 3 krat pre roznu kolmu tlakovu silu toho

istého hranola ( na hranol pridavajte zavazia ).

Urcéte pre jednotlivé merania pomer Ft¢/ Fn a urobte zaver.

Odmerajte rozmery dreveného hranola a urcte plosny obsah vsetkych jeho stien.

Odmerajte treciu silu pri rovhomernom pohybe hranola. Meranie opakujte 3 krat, pri

rdznych plosnych obsahoch sty¢nych ploch hranola a podlozky. Urobte zaver.

5. Odmerajte treciu silu pri pohybe dreveného hranola po vodorovnej podlozke. Merania
opakujte 5 krat, pre rozne druhy sty¢nych ploch.

6. Urcte pre jednotlivé merania podiel Ft/Fn a urobte zaver.

o

Otazky:

1. Zhriite vysledky jednotlivych merani. Uved’te od ¢oho zavisi a od ¢oho nezavisi
vel’kost’ trecej sily.

2. Uved’te priklady, kde sa snaZime treciu silu minimalizovat’ a kde vyuZivame jej
existenciu.

Tabul’ka nameranych hodnot:
Overenie velkosti trecej sily Ft v zavislosti od:
a) velkosti kolmej tlakovej sily Fn na podlozku

Cislo B 1 f
merania N N
1. 3,1 1,0 0,32
2. 3,6 1,3 0,36
3. 4,6 1,7 0,37
b) velkosti sty¢nych ploch S
Cislo 5 b E f
merania cm? N N
1. 72 1,7 0,50 0,30
2. 18 1,7 0,50 0,30
3. 36 1,7 0,50 0,30

Vzorec na vypocitanie obsahu stran kvadra:

S=a.b




Vzorec na vypocitanie obsahu stran kvadra: ~ S=a. b

1. S=12.6 2.5=6.3 3.5=12.3
S=72 cm? S= 18 cm? S5=36 cm?

¢) druhu a vlastnosti sty¢nych ploch

drevo b 1 f
N I

molitan 1,7 1,40 0,82
hobra 1,7 0,60 0,35
sololit 1,7 1,00 0,58
jemny brusny papier 1,7 0,90 0,53
drsny brusny papier 1,7 1,10 0,65
plst 1,7 0,80 0,47

Vzorec na vypocet trecej Sily :
Fe= f -F n

Vzorec na vypolet f :
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Pomocou toho vzorca vypocitame vSetky koeficienty trenia.

Zaver:

Toto meranie bolo zamerané na velkost’ trecej sily pri Smykovom treni. V jednotlivych
meraniach sme zistovali zavislost’ trecej sily od kolmej tlakovej sily na podlozku, velkost
sty¢nych ploch a druhu a vlastnosti sty¢nych ploch.

V prvom merani sme zistovali, ¢i V zavislosti od kolmej tlakovej sily bude trecia sila stupat’
alebo klesat. Po meraniach sme zistili, ze so stupajicou kolmou tlakovou silou stipa aj trecia
sila.

V druhom merani sme zistovali zavislost’ trecej sily od velkosti styénych ploch. Vypocitali
sme si obsahy jednotlivych stran a zistili sme, ze velkost trecej sily nezavisi od velkosti
styénych ploch a koeficient trenia sa nemeni.

V tretom merani sme zistili, Ze velkost’ trecej sily zavisi od druhu a vlastnosti sty¢nych ploch.
Cim drsnejsia je sty¢na plocha, tym je trecia sila vécsia, Co plati aj pre koeficienta trenia.



Treciu silu sa snazime minimalizovat’ napriklad pri piestoch v automobiloch je velka trecia
sila, ktora sposobuje zahrievanie, preto je potrebné tam mat’ chladic.

S trecou silou sa stretavame Vv kazdodennom zivote. Pri roznych Sportoch ako je napriklad
lyzovanie, surfovanie, sankovanie. TaktieZ sa smou stretdvame pri brzdeni dopravnych
prostriedkov, ale aj napriklad pri masazi.



