VlInenie kyvadiel

Meno: Tomas Mnahon¢ak

Datum: 26.4.2023

Uloha: Zostrojte aparataru s Kyvadlami, ktoré budu kyvanim vytvarat’ viny
Pomocky: Obdiznik polystyrénu, 3 drevené palicky, 8 niti, 8 matic, 10 skrutiek

Teoreticka ¢ast’: Kyvadlo je teleso, vol'ne oto¢né okolo pevnej vodorovnej osi, neprechadzajicej jeho t'aziskom.
Ak je také teleso vychylené z rovnovaznej polohy, kond hipavy pohyb. Pri iom sa striedavo
meni potencidlna energia kyvadla na kineticka energiu kyvadla a naopak.

Vzorec pre periddu T kyvadla je T = 2nVL/g, kde L je dizka kyvadla a g je gravitatné
zrychlenie. Z tohto vztahu vyplyva, ze doba kmitu jednoduchého kyvadla, ktoré je na danom
mieste, zavisi len od dizky jednoduchého kyvadla. Nezavisi od velkosti vychylky (ta musi byt
dostatocne mald) a hmotnosti gul'ocky.

Postup:

1. Do polystyrénového obdiznika zapichneme dve drevené palicky, tak aby boli od seba vzdialené
25 cm.

2. Tretiu palicky uchopime pomocou pevného spoja na konci zvislych paliciek.

3. Na vodorovnu palicku upevnime 8 skrutiek s medzerami cca 2 cm.

4. Na skrutky naviazeme nite diZky, ktora vypoditame a na ich koniec uviazeme matice.
5. Matice rovnomerne vychylime od roviny, spustime a pozorujeme.

Simulacia: https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_vlinomach&l=sk

Tmax ]2

Vypoket: Vzorovy vypocet dizky kyvadiel za pouzitia vztahu : L = g. [m

1. Uréime si dizku L 1. kyvadla (v mojom pripade 0,15m)
2. Uréime si celkova dizka cyklu Tmax (v mojom pripade 30s)
3. Vypocitame pocet cyklov k, ktorymi cely pristroj prejde pred opakovanim vzoru

g - gravitacné zrychlenie (m/s?)

30
0,15 = 9,81. [—] k=36,63229 ,
2(k+1+1) L - dizka kyvadla (m)
4. Dosadime k do vztahu a vypogitame dizku 2. kyvadla T - periéda (s)
_ 30 2_ N — kolkokrat sa kyvadlo oto&i
L =981 [27'[(36,63229+2+1)] =0,1425m v cykle

01425 Tmax - celkova dizka cyklu (s)
Vzorovy vypocet periody 1. kyvadla: T = 21 I =271 / =0,75725 _

n - poradie kyvadla

T'max _ k - pocet cyklov k, ktorymi cely

T 0,7769 pristroj prejde pred
opakovanim vzoru

Vzorovy vypodet kol’kokrat sa 1. kyvadlo oto¢i v cykle: N =

=0,3861


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=kv_vlnomach&l=sk

Tabul’ka:

P.¢ L [m] N T(s)

1. 0,1500 38,61 0,7769
2. 0,1425 39,61 0,7572
3. 0,1356 40,61 0,7387
4. 0,1291 41,61 0,7207
5. 0,1231 42,61 0,7038
6. 0,1176 43,61 0,6879
7. 0,1124 44,61 0,6725
8. 0,1075 45,61 0,6577
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Matice su zavesené na nitkach, ktoré st upevnené v pevnych bodoch, ¢o im umoznuje kyvat’ sa tam
a spit’ pod vplyvom gravitacie. Je to pohyb nezavisly od hmotnosti matic a zavisly od dizky nitky.
Kyvadlovy aparat je navrhnuty tak, aby kazdé kyvadlo vykonalo za 30 sektind iny pocet vykyvov.
Prvé (najdlhsie) kyvadlo sa za 30 sekund oto¢i 38,61 krat, d’alSie 39,61 krat, d’alSie 40,61 krat a tak
dalej, posledné (najkratsie) kyvadlo vykona za rovnaky €asovy interval 45,61 otoCeni. To znamena,
ze kazdych 30 sekund sa vsetky kyvadla spolo¢ne vychylia na jednu stranu. Pri mojom aparate mohli
nastat’ chyby merani, najmi pri merani dizky niti, ked’ze som nemal k dispozicii presnejsie meradla.
Z tohto dovodu obraz vykyvov kyvadiel nie je dokonaly, ako pri simulacii.

https://www.education.com/science-fair/article/pendulum-waves/

https://sciencedemonstrations.fas.harvard.edu/presentations/pendulum-waves

http://web.tuke.sk/feikf/video/jednoduche-kyvadlo.html

https://homework.study.com/explanation/how-to-make-a-pendulum-wave.html

https://www.youtube.com/watch?v=_8JMVI- KKs



https://www.education.com/science-fair/article/pendulum-waves/
https://sciencedemonstrations.fas.harvard.edu/presentations/pendulum-waves
http://web.tuke.sk/feikf/video/jednoduche-kyvadlo.html
https://homework.study.com/explanation/how-to-make-a-pendulum-wave.html
https://www.youtube.com/watch?v=_8JMVl-_KKs

